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1. Introduccion.

Las programaciones didacticas son instrumentos especificos de planificacion,
desarrollo y evaluacion de cada materia, modulo o, en su caso, ambito del curriculo
establecido por la normativa vigente.

La programacion consiste en la elaboracion de un proyecto de accién con una
duracion temporal variable, sobre unos contenidos que incluyen informaciones
cientificas, estrategias, procedimientos y conductas concretas, para un grupo de
alumnos, en una situacion determinada, con la finalidad de que alcancen unos
objetivos determinados y de que pueda constatarse en qué medida y como los han
logrado, gracias a los Resultados de Aprendizaje y Criterios de Evaluacion. Es
importante indicar que la programacién es un documento publico que puede
consultar cualquier miembro de la comunidad educativa y que facilita la progresiva
implicacién del alumno/a en el proceso de aprendizaje, haciéndole saber qué va a
aprender, cOmo va a trabajar y de qué manera va a ser evaluado.

Esta programacion corresponde al Médulo Profesional “Fundamentos Fisicos y
Equipos”, perteneciente al Ciclo Formativo “Técnico superior en Imagen para el
Diagndstico y Medicina Nuclear”, regulado a nivel nacional por el Real Decreto
770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Imagen para el Diagndéstico y Medicina Nuclear y se fijan sus
ensefianzas minimas, y, para la Comunidad Autbnoma de Andalucia, por la Orden de
26 de Octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al Titulo
de Técnico Superior en Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear.

2. Contextualizacion del médulo.

El moédulo profesional de "Fundamentos Fisicos y Equipos” se imparte durante
el primer curso del ciclo formativo de grado superior de "Imagen para el Diagnéstico
y Medicina Nuclear, de 2000 horas". El numero total de horas es de 288 con la
imparticion de 9 horas semanales. Este modulo tiene una correspondencia de 13
créditos ECTS. El cddigo de este mddulo es el 1346.

Se trata de un médulo con formacion basica o soporte. Esta relacionado con
los modulos de formacion complementaria de "Técnicas de Radiologia Simple”,
“Técnicas de Radiologia Especial’, “Técnicas de Tomografia Computarizada vy

Ecografia”, “Técnicas de Imagen por Resonancia Magnética”.

Esta formado, inicialmente, por un total de 58 alumnos, en dos clases (A y B), en
horario de tarde. El alumnado que cursa este médulo, y en general todo el Ciclo
Formativo es de diferente procedencia. En su mayor parte proceden del Bachillerato.
Varios alumnos/as han cursado otros Ciclos Formativos de Grado Medio, Grado
Superior y también hay algin alumno con estudios universitario, antes de incorporarse
al Ciclo. En la evaluacion inicial se constata la notable diferencia de conocimientos
previos que poseen unos y otros, lo que dificulta el desarrollo del médulo, debido a la
heterogeneidad del grupo de alumnos/as que lo forman.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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3. Justificacion y fundamentacion.

La programacion es un instrumento fundamental para ayudar y orientar al profesor
en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y permitirle poner en practica
una ensefanza de calidad.

La necesidad de realizar una programacion que sistematice el proceso de
ensefianza-aprendizaje se justifica por numerosas razones que implican multiples
beneficios, asi Antinez, S. (1992) entre otros autores, sefiala que la programacion
sistematiza, ordena y concreta su trabajo diario en las tareas a realizar durante el
proceso educativo, permitiéndole siempre adaptar su trabajo pedagégico a las
caracteristicas del contexto.

Fundamentar una programacion didactica es establecer los principios normativos,
psicopedagdgicos y sociales, en los que se va a sustentar el proceso de ensefianza-
aprendizaje para un grupo clase, con el fin de contribuir a la adquisicion de una serie
de competencias personales, sociales y profesionales.

La presente programacion, con objeto de poder dar respuesta a las necesidades
suscitadas, hoy en dia, entre el alumnado de formacion profesional, se sustenta en
tres pilares basicos: legislativo (referido a la normativa vigente en materia
educativa), psicopedagdgico (que tiene en cuenta el como se aprende y, por tanto,
el como debemos ensefiar) y, social (que busca la finalidad y utilidad de lo ensefiado
en diferentes contextos).

3.1 Fundamentacion Legislativa.

La presente Programacion Didactica se sitla en el tercer nivel de concrecion
curricular, constituyendo la dltima fase de la planificacion y la mas proxima a la
intervencidn docente. Asi, esta programacion didactica complementa al Proyecto
Educativo de Centro en lo concerniente al médulo de "Fundamentos Fisicos y
Equipos".

La programacion didactica que nos ocupa corresponde al titulo de Técnico
superior en Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear en la Comunidad
Autonoma de Andalucia. Sus ensefianzas minimas estan fijadas en el Real Decreto
770/2014 de 12 de septiembre y concretada en la comunidad autébnoma de Andalucia
mediante la Orden del 26 de octubre de 2015 en la que se desarrolla el curriculo.

a) Relacion entre los niveles de concrecion curricular.

El primer nivel de concrecion del curriculo corresponde al marco normativo
(responsabilidad de la Administracion), tras este nivel pasamos a un segundo nivel
de concrecion curricular, en base a la autonomia pedagbgica de los centros
educativos y del profesorado, que viene configurado por el "Proyecto de Centro"” que
estd compuesto por: el Proyecto Educativo de Centro, el Reglamento de Organizacion
y Funcionamiento (ROF) y el Proyecto de Gestion. En este "Proyecto de Centro"
deben de participar todos los sectores de la comunidad educativa.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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La realizacidon del Proyecto Educativo de Centro por toda la comunidad escolar
de manera consensuada debe dotar al centro de una identidad personal y diferenciada
deotros centros educativos, planteando, por tanto, distintos valores y principios que
deben ser asumidos y consensuados por toda la comunidad escolar. Una propuesta
global y colectiva de actuacion a largo plazo, en cuya elaboracion participan todos los
miembros de la comunidad escolar, que permita dirigir de modo coherente el proceso
educativo en un centro, y plantee la toma de posicién del centro ante aspectos tan
importantes como los valores, los conocimientos y habilidades que se pretenden
priorizar, la relacién con lospadres y el entorno, etc., dando una respuesta a medida
de la situacion real del alumnado.

Por ultimo, el tercer nivel de concrecidén lo constituye la Programacion
Did4ctica y de aula (unidad de trabajo/de trabajo), que recogen la metodologia y las
actividades de ensefianza-aprendizaje que cada docente realiza con su grupo de
alumnos y alumnas, presentada deforma secuenciada y en consonancia con el
"Proyecto de Centro".

1" NIVEL DE 2° NIVEL DE CONCRECION CURRICULAR
CONCRECION _ Decreto
C)U RCRICI_?_ LAR: f_TS Proyecto 3R%a7gllza?‘?1-gn to Gestion
a ualiticaciones. =] A 21
b) Real Decreto de minimos: 2 educativo. IOErgéniCO delos | Pedagogica
(Real Decreto 770/2014, de 5| o :
12 de septiembre) © E. Decreto o
c¢) Orden de Curriculo (Orden S 3 327/2010, Org?nrzaCfén y
de 26 de octubre de 2015) '8 et ROF. Reg[amento funcionamiento.
- | O Organico de los
2 c_% IES
o |a . ,
S S e Proyecto de | No influye en las programaciones.
ko] Gestion. Gestion economica y de recursos.
3°" NIVEL DE CONCRECION T>: G
CURRICULAR S (el erlgrsaclt;g’lunes Decisiones tomadas en el
= ion de FEE & prograrr?aciones de los S el o
rogramacion ae departamentos) Departamento de Sanitaria

3

La Programacioén Didactica es la concrecion del curriculo que dirigira la practica
educativa diaria. Es una parte fundamental del trabajo como docentes y disefarla,
de la manera mas adecuada y adaptada, facilitara el trabajo diario. Se trata, pues, de
una herramienta necesaria e indispensable para la actividad docente, que debe
responder a las siguientes cuestiones curriculares:

En cuanto a las caracteristicas de la Programacion Didactica, ésta debe de ser
individualizada para satisfacer, en la mayor medida posible, las necesidades
especificas de cada alumno.

También tiene que ser globalizada, con el fin de equiparar los conocimientos
adquiridos, facilitando asi la circulacion del alumnado y de los futuros profesionales, y

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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consiguiendo que los titulos académicos puedan ser equivalentes en los diferentes
estados.

Ademas, la programacion debera estar contextualizada, teniendo en cuenta el
entorno que rodea al alumno y su participacion en la vida social. Se estudiara el
entorno laboral de la zona, para determinar las posibilidades profesionales existentes,
enfocando asi ciertos contenidos a las ofertas mas demandadas.

Asimismo, la programacion debe ofrecer una formacion integral y significativa,
que le permita ser capaz de adaptarse y atender a la diversidad del alumnado. Y debe
tener un papel socializador, incorporando y fomentando los valores transversales y
la prevencion de riesgos laborales.

Por dltimo, la programacién debe presentar una cierta flexibilidad
metodoldgica, permitiendo cambios y adaptaciones cuando €stos sean necesarios.

b) Marco Normativo

La Programacion Didactica se debe disefar bajo las directrices legislativas
vigentes que marcan las pautas oficiales y legales del curriculo correspondiente. La
legislacion educativa méas relevante a la hora de confeccionar la programacion se
recoge en la siguiente tabla:

Sistema educativo y productivo

e Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del Derecho a la Educacién.

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. (LOE) modificada por ley Organica
8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa. (LEA)

e Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia.

e Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior.

e Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
(LOMCE)

e Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Formacion profesional

e Ley Organica 5/2002 de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional.

e Real Decreto 1128/2003 por el que se regula el Catadlogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales (Modificado, parcialmente, por RD 1416/2005).

e Real Decreto 1416/2005 de 25 de noviembre, sobre el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales.

e Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion general
de la formacion profesional del sistema educativo.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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e Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacion
Profesional.

e Orden EFP/279/2022, de 4 de abril por la que se regulan la evaluacion y la promocién
en la Educacién Primaria, asi como la evaluacion, la promocion y la titulacion en la
Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion Profesional en el
ambito de gestion del Ministerio de Educacién y Formacion Profesional.

e Real Decreto 1529/2012, de 8 de noviembre, por el que se desarrolla el contrato para la
formacion y el aprendizaje y se establecen las bases de la formacion profesional dual.

Titulo y curriculo

e Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Imagen para el Diagnostico y Medicina Nuclear y se fijan sus ensefianzas
minimas.

e Orden de 26 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagnostico y Medicina Nuclear en la
CCAA de Andalucia.

Evaluacién

e Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion, certificacion,
acreditacion y titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas de formacion
profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

Formacién en centros de trabajo

e Orden de 28 de septiembre de 2011, por la que se regulan los médulos profesionales de
formacion en centros de trabajo y de proyecto para el alumnado matriculado en centros
docentes de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Formacion DUAL

® Real Decreto 1529/2012, de 8 de noviembre, por el que se desarrolla el contrato
para la formacion y el aprendizaje y se establecen las bases de la formacién
profesional dual.

® Orden de 20 de enero de 2023, por la que se convocan proyectos de Formacion
Profesional Dual para el curso académico 2023/2024.

Funcionamiento del Centro

e Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
Institutos de Educacion Secundaria.

e Decreto 301/2009, de 14 de julio, por el que se regula el calendario y la jornada escolar
en los centros docentes, a excepcion de los universitarios.

e Orden de 20 de agosto de 2010, por la que se regula la organizacién y funcionamiento
de los institutos de ensefianza secundaria, asi como el horario de los centros, del
alumnado y del profesorado.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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e Orden de 7 de junio de 2021, por la que se regulan los criterios y el procedimiento de
admision y matriculacion para cursar ciclos formativos de grado medio y superior, asi
como cursos de especializacion de formacion profesional en los centros docentes
sostenidos con fondos publicos en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Convivencia e igualdad

e Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocion de la igualdad de género en
Andalucia.

e Orden de 28 de abril de 2015, por la que se modifica la Orden de 20 de junio de 2011,
por la que se adoptan medidas para la promocién de la convivencia en los centros
docentes sostenidos con fondos publicos y se regula el derecho de las familias a
participar en el proceso educativo de sus hijos e hijas.

e Orden de 15 de mayo de 2006, por la que se regulan y desarrollan las actuaciones y
medidas establecidas en el de Plan de Igualdad entre Hombres y Mujeres en Educacion.

e Resolucion de 20 de octubre de 2021 de la Direccion General de Atencion a la
Diversidad, Participacion y Convivencia Escolar, de convocatoria para la realizacion de
medidas y actuaciones para la prevencion de la violencia de género en el ambito
educativo durante el curso 2021/2022.

Atencion a la diversidad

e Ley9/1999, de 18 de noviembre, de Solidaridad en la Educacion.

e Decreto 167/2003, de 17 de junio, por el que se establece la ordenacion de la atencién
educativa a los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales asociadas a
condiciones sociales desfavorecidas.

e Decreto 147/2002, de 14 de mayo, asociadas a sus capacidades personales.

e Orden de 25 de julio de 2008 por la que se regula la atencién a la diversidad del
alumnado que cursa la educacion basica en los centros docentes publicos de Andalucia.

e Instrucciones del 22 de junio de 2015, de la Direccion General de Participacion y
Equidad, por las que se establece el protocolo de deteccion, identificacion del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo y organizacion de la respuesta
educativa.

Actividades complementarias

e Orden de 14 de julio de 1998, por la que se regulan las actividades complementarias y
extraescolares y los servicios prestados por los Centros docentes publicos no
universitarios

3.2 Fundamentacién Psicopedagdgica.

Como describe Kaufman: programar es planificar, analizar una realidad, detectar
necesidades, priorizarlas y adecuar de la mejor manera los recursos de los que se
dispone, a las necesidades detectadas.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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e Coll (1989): toda programacion esta fundamentada en varios pilares:
» Psicoldgico (como se aprende)
= Pedagdgico (como se ensefia)
» Socioldgico (para qué se ensefa)
= Epistemoldgico (estructura de lo que se ensefia)

e F.Imberndn: establece, como funciones de la programacion: “ayudar a eliminar el
azar y la improvisacion, sistematizar, ordenar y concretar el proceso indicado en el
proyecto educativo y curricular y permitir adaptar el trabajo pedagogico a las
caracteristicas culturales y ambientales del contexto.”

e J.Piagety L.S. Vigotsky: formulan teorias del aprendizaje y analizan el progreso
desde un nivel de desarrollo potencial a un nivel de desarrollo real.

e Jacques Delors: estable “Los cuatro pilares de laeducaciéon”: Aprender a
conocer, a hacer, a convivir y a ser.

e Charles Fadel: establece “Las cuatro dimensiones de la educacion”:
Conocimiento, habilidades, actitudes y metaaprendizaje.

Teniendo en cuenta estos enfoques psicopedagogicos, se ha de planificar la
funcion docente de acuerdo a las necesidades y recursos, adaptando el trabajo
pedagogico al contexto y a los aspectos psicoldgicos, socioldgicos y pedagdgicos del
alumno.

Ademas, se debe de tomar como punto de partida las caracteristicas y posible
evolucion del alumnado y desarrollar estrategias de ensefianza-aprendizaje
participativas que fomenten la autonomia y la toma de decisiones, contribuyendo al
desarrollo potencial y a la adquisicion de las competencias personales, sociales y
profesionales.

Teniendo en cuenta estos enfoques psicopedagdgicos, esta programacion se apoya
en un enfoque constructivista y en el aprendizaje significativo y funcional. Recoge el
enfoque modular de la Formacion Profesional y se estructura siendo una
programacién por competencias.

Kaufman: Enfoque Vigotsky y Pieget

“Programar es planificar” constructivista “Las teorias del aprendizaje”

3.3. Fundamentacion Social.

La educacién es un proceso social, ya que los futuros profesionales no sélo
necesitan de los conocimientos logrados sino de las habilidades sociales adquiridas
parael desempeio de sus profesiones.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24
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En el sistema educativo espafiol, en la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de Calidad Educativa (LOMCE), se define competencia como“una
combinacion de habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores éticos,
actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de comportamiento que se
movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz”. Se contemplan, como puede
apreciarse, las connotaciones sociales implicadas en el desarrollo de las
competencias correspondientes.

La sociedad actual demanda individuos capaces de adaptarse a los cambios,
trabajar en equipo y resolver problemas desde la creatividad y la divergencia (Informe
Delors). Por tanto, el gran reto es lograr formar al alumnado para transformarlo en
profesionales y personas activas, capaces de tomar decisiones autbnomas vy
responsables, de adaptarse a los cambios y de afrontar eficientemente los
posibles problemas que se les planteen. Para ello es fundamental la educacion
sociocultural, la integracion de contenidos transversales adecuados y la formacion en
centros de trabajo.

Frente a los numerosos desafios del porvenir, la educacion constituye un
instrumentoindispensable para que la humanidad pueda progresar hacia los ideales
de paz, libertad y justicia social. Los sistemas educativos, de Espafa y del resto de
paises europeos, deben responder a los multiples retos que les lanza la sociedad de
la informacion, en funcion siempre de un enriquecimiento continuo de los
conocimientos y del ejercicio de una ciudadania adaptada a las exigencias de nuestra
época.

Se observa una importante demanda de la poblacion por las ensefianzas de
FormacionProfesional de la Familia de Sanidad, donde esta ubicado el Titulo de
Técnico Superior de Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear.

4. Contextualizacion.

4.1 Adaptacion al Contexto del Centro.

Esta programacion hace referencia y se basa en un alumnado determinado y tiene
en cuenta las caracteristicas de un centro concreto, el cual interactta con el entorno
socioeconémico y cultural de la localidad donde se ubica. Asi, a la hora de elaborar la
programacion, es importante tener en cuenta el contexto sociocultural en el que se
desarrollara el proceso de ensefianza-aprendizaje: el IES Victoria Kent, ubicado en
C/ Alfredo Palma s/n, en la localidad de Marbella, provincia de Malaga.

Es un Centro Educativo ubicado en el sector este del casco urbano de la
localidad de Marbella, nucleo importante de la provincia de Malaga. Esta ciudad
destaca por su alto nivel en el sector servicios, destacando las empresas del sector
turistico. También es importante sefalar la existencia de numerosas empresas
privadas dedicadas al sector de la sanidad, por lo que, las oportunidades de insercion
laboral que ofrece la zona, son elevadas, de ahi la gran demanda de solicitudes
existentes en el centro para cursar el titulo.
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El barrio en el que se halla el centro se sitia anexo a un poligono industrial y es
tipicode una poblacién obrera de una zona turistica. En €l se ubica también un Centro
de Salud con atencién a urgencias. Otros servicios publicos que estan en las
inmediaciones son: unaZona Polideportiva, las Piscinas Municipales, el Teatro
Municipal y una Escuela de Hosteleria y turismo.

En este centro se imparten varias etapas educativas: Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacién Profesional de Grado Medio y Superior. Como
la mayoria de Centros Educativos, se trata de un Centro TIC, que utiliza las nuevas
tecnologias para complementar los medios tradicionales, potenciar el aprendizaje del
alumno e impartir clases mas atractivas y documentadas.

El Equipo Directivo estéa formado por:
e Direccién: Luis Carlos Davila
e Vicedireccién: Lourdes Iglesias
e Jefe de Estudios:
- David Hervas
- Cristina Caballero (Ciclos)
e Jefatura de Estudios Adjunta:
- Lola lglesias
- Maite Fernandez
- Jesus Bravo
e Secretario: Aurelio Urbano
Jefatura de Departamento: Maria del Rio Herrero
e Orientadora: Carmen Fernandez-Figares

El centro tiene una carga importante de alumnado de secundaria y bachillerato,
procedente de barrios de nivel economico y social bajo. Es por ello que esta
catalogado como centro de compensatoria, compuesto por varias unidades de
secundaria, bachillerato y FP. Resumiendo:

e 1°ESO: cinco unidades.
2° ESO: seis unidades.
3° ESO: seis unidades.
4° ESO: cuatro unidades.
1° BCH: cinco unidades.
2° BCH: tres unidades.

El Departamento de Sanitaria esta compuesto por un total de 23 profesores de
las siguientes especialidades:
« Procesos sanitarios 590/118: 4 profesores.
« Procedimientos sanitarios 590/220: 10 profesores.
« Procesos diagnésticos 590/117: 4 profesores.
« Procedimientos diagnosticos clinicos y ortoprot.: 590/219: 5 profesores.

En el citado Departamento (conjuntamente con F.O.L. en los modulos que le son
propios), se imparte la siguiente formacion:
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CICLOS GRADO MEDIO:

e C.F.G.M. en Cuidados Auxiliares de Enfermeria (LOGSE)
- Turno de mafana y de tarde: 1°Curso (2 lineas) / 2°Curso (1 linea)

e C.F.G.M. en Cuidados Auxiliares de Enfermeria - Adultos (LOGSE)
- Turno de tarde: 1°Curso (1 linea) / 2°Curso (1 linea)

e C.F.G.M. en Farmaciay Parafarmacia (LOE)
- Turno de tarde: 1°Curso (1 linea) / 2°Curso (1 linea)

e C.F.G.M. Sistemas microinformaticos y redes: 1° Curso (1 linea)
- Turno de tarde (no dependiente del departamento de sanitaria)

CICLOS GRADO SUPERIOR:

e C.F.G.S.en Dietética (LOGSE)
- Turno de mafiana y de tarde: 1°Curso (2 lineas)
- Turno de mafiana: 2°Curso (1 linea)

e C.F.G.S.en Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear (LOE)
- Turno de tarde: 1°Curso (2 lineas) / 2°Curso (2 lineas)

El equipo docente de 1° A, cuyo tutor es Daniel de la Puerta Garcia, es el siguiente:

MODULO PROFESIONAL PROFESOR/A

ANATOMIA POR LA IMAGEN JESUS POYATO
PROTECCION RADIOLOGICA M? ISABEL MORENO
ATENCION AL PACIENTE DANIEL DE LA PUERTA
FOL M? DOLORES GINEL
FUNDAMENTOS FiSICOS Y EQUIPO M? ISABEL SANCHEZ

El de 1° B, cuya tutora es M@ Isabel Sanchez Vallecillo, esta formado por:

MODULO PROFESIONAL PROFESOR/A

ANATOMIA POR LA IMAGEN JESUS MEDINA
PROTECCION RADIOLOGICA M? DEL ROCIO ZURERA
ATENCION AL PACIENTE DANIEL DE LA PUERTA
FOL M?* DOLORES GINEL
FUNDAMENTOS FiSICOS Y EQUIPO M? ISABEL SANCHEZ
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4.2 Adaptacion al Contexto del Aula. Grupo — Clase.

El nimero total de alumn@s es de 58 en las dos lineas, A y B, de los que dualizaran
9 de los integrantes de la linea A:

e 25alumn@s en lalinea A, de los cuales 6 son hombres y 19 son mujeres, de
los que dualizardn 9 alumn@s, de los que hay dos de ellos que no han asistido
ningun dia a clase, al dia de la fecha. Varios de ellos con trabajo remunerado y
algunos, repetidores.

e 33 alumn@s en la linea B, de los cuales 7 son hombres y 26 son mujeres.
Varios de ellos matriculados tardiamente, uno que no ha asistido a clase al dia
de la fecha y otro, repetidor, que tiene reiteradas faltas de asistencia a clases,
siendo el 28 de septiembre el primer dia que asistidé, con ampliacion de
matricula en un modulo de segundo, al igual que otra de las alumnas
repetidoras.

Ambos grupos presentan una gran heterogeneidad en cuanto a edad,
motivacion y caracteristicas generales; estando comprendida la edad del alumnado
entre los 17 y los 50 afios.

En cuanto a la motivacién de estos alumnos y alumnas es muy variable,
pudiéndose establecer cuatro grupos bien diferenciados:

e El compuesto por aquellos alumnos y alumnas que, tras superar esta
formacidn, tienen intencién de acceder a un grado universitario, de la familia de
Sanidad.

e EIl compuesto por aquellos que, tras realizar este ciclo formativo, buscaran un
empleo en el campo profesional al que le permite acceder esta titulacion.

e Otro grupo que realiza esta formacion con la intencion de realizar,
posteriormente, el ciclo formativo de Técnico Superior en Radioterapia y
Dosimetria.

e Por ultimo, otro grupo que realiza esta formacion para mejorar el baremo de la
bolsa del SAS. Esto hace que haya una motivacion variable entre el alumnado.

Los integrantes de ambas lineas han accedido al ciclo desde diversas vias.
Podemos diferenciar varios subgrupos:
e Aquellos que han accedido por Bachillerato (la mayoria de ciencia)
e Aquellos que han accedido por otro Ciclo de Grado Medio (Farmacia y
Parafarmacia, TCAE, EMSA).
e Algunos de Grado Superior (Documentacion Sanitara)
e Un alumno universitario (Podologia).

Algunos de |@s alumn@s trabajan, de manera mas o menos regular, lo que les
imposibilita la asistencia a algunas de las clases.
Proceden tanto de Marbella como de localidades proximas (Fuengirola, Méalaga,

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24



Pagina 16 de 95

Estepona), no tan préximas (Alora) y otros pueblos de la provincia de Malaga. Algunos
alumnos han modificado su domicilio habitual durante el curso escolar por proceder
de otras provincias andaluzas y localidades mas lejanas.

ALUMNADO CON NEAE

Consideramos alumnos con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo a
los alumnos/as que presenten una alteracion intelectual o cognitiva (altas capacidades
o deficientes mentales), una deficiencia sensorial (visual o auditiva), deficiencia
motora o fisica, alteracion de la conducta, o bien, dificultades de aprendizaje. La
identificacion y valoracion de las necesidades educativas de este alumnado se
realizard, lo mas tempranamente posible, por personal con la debida cualificacion y
en los términos que determinen las Administraciones Educativas.

En el caso de la Formacion Profesional, las adaptaciones del curriculo seran
no significativas, que afectan al como ensefiar y evaluar. Estas adaptaciones no
supondran, en ningun caso, la supresion de objetivos ni contenidos.

Tras la evaluacién inicial, realizada por el Equipo Educativo, Jefatura de
Estudios y elDepartamento de Orientacion, no se han detectado alumnos/as con
necesidades educativas especiales en los grupos de 1°. Destacar que, comunicado
por lo compaferos de la linea A, un alumno con Sindrome de Asperger, no
comunicado en Séneca y una alumna de 1°B, en la encuesta de tutoria al inicio de
curso, indica tener Dislexia, tampoco comunicado en Séneca y con buenos resultados
en Bachillerato, del que procede y que se consulté en la sesion de evaluacion inicial
con la orientadora del centro. Estos son los alumnos/as con posibles necesidades
educativas especiales, detectados en los grupos de 1¢" curso del médulo profesional
de Fundamentos Fisicos y Equipos (FFE).
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5.1 Datos identificativos:

El modulo profesional de Fundamentos Fisicos y Equipos (FFE) queda
identificado por los siguientes elementos:

Familia Profesional Sanidad

Titulo Técnico Superior en Imagen para el Diagnostico y
Identificacion del Medicina Nuclear
Titulo Grado Superior
Duracion 2000 horas

Referente en la CINE-5b. Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para laeducacion

Clasificacion superior: Nivel 1 Técnico Superior.
Internacional

Normalizada de |la

Educacién
Identificacion Cadigo 1346
Del Modul . . L. .
SEOEHES Madulo Profesional Fundamentos Fisicos y Equipos
Curso 1°
Distribucion Horas 288
Horaria del M6dulo
Horas Semanales 9

No asociado a UC

Transversal No
Tipologia del Soporte Sj
Médulo Con Formacién No

Complementaria

Equivalencia de 13 ECTS
Créditos

5.2 Perfil profesional

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagnostico
y Medicina Nuclear queda determinado por su competencia general, sus
competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion de
cualificaciones y, en su caso, unidades de competencia del Catadlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.
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5.3 Competencias

5.3.1 Competencia General

La competencia general de este titulo consiste en obtener registros graficos,
morfologicos o funcionales del cuerpo humano, con fines diagndsticos o terapéuticos,
a partir de la prescripcion facultativa utilizando equipos de diagndstico por imagen y
de medicina nuclear, y asistiendo al paciente durante su estancia en la unidad,
aplicando protocolos de radioproteccion y de garantia de calidad, asi como los
establecidos en la unidad asistencial.

5.3.2 Competencias Personales, Profesionales y Sociales del Ciclo

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que
se relacionan a continuacion:

a) Organizar y gestionar el area de trabajo del técnico, segun procedimientos
normalizados y aplicando técnicas de almacenamiento y de control de
existencias.

b) Diferenciar imagenes normales y patolégicas a niveles basicos, aplicando
criterios anatomicos.

c) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de
calidad y seguridad.

d) Verificar la calidad de las imagenes médicas obtenidas, siguiendo criterios de
idoneidad y de control de calidad del procesado.

e) Obtener imagenes médicas, utilizando equipos de rayos X, de resonancia
magnética y de medicina nuclear, y colaborar en la realizacion de ecografias,
y/o en aquellas otras técnicas de uso en las unidades o que se incorporen en
el futuro.

f) Asegurar la confortabilidad y la seguridad del paciente de acuerdo a los
protocolos de la unidad.

g) Obtener radiofarmacos en condiciones de seguridad para realizar pruebas de
diagndstico por imagen o tratamiento.

h) Realizar técnicas analiticas diagnésticas empleando los métodos de
radioinmunoanalisis.

i) Aplicar procedimientos de proteccion radioldgica segun los protocolos
establecidos para prevenir los efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes.

]) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes en el
aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la informacién
y la comunicacion.

k) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en
el &mbito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu de mejora
en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.
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[) Organizar y coordinar equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los
recursos, con responsabilidad, supervisando el desarrollo del mismo,
manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el liderazgo, asi como aportando
soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

m) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la
informacion o conocimientos adecuados, y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

n) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos
laborales y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los
objetivos de la empresa.

0) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de «disefio para todas las personas», en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de producciébn o prestacion de
Servicios.

p) Realizar la gestion basica para la creaciéon y funcionamiento de una pequena
empresa y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la
responsabilidad social.

g) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad
profesional, incluyendo las relacionadas con el soporte vital basico, con
responsabilidad social aplicando principios éticos en los procesos de salud y
los protocolos de género de acuerdo con lo establecido en la legislacién
vigente, participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

5.3.3 Competencias Personales, Profesionales y Sociales del Médulo

La formacion del modulo (FFE) contribuye a alcanzar las siguientes
competencias profesionales, personales y sociales de este titulo, que se
relacionan a continuacion:
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C. PERSONALES Y SOCIALES

a) Organizar y gestionar el area de trabajo
del técnico, segun procedimientos
normalizados y aplicando técnicas de

j) Adaptarse a las nuevas situaciones
laborales, manteniendo actualizados los
conocimientos cientificos, técnicos y
tecnolégicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y

almacenamiento y de control de los recursos existentes en el aprendizaje
existencias. a lo largo de la vida y utilizando las
tecnologias de la informacién y la
comunicacion

I) Organizar y coordinar equipos de trabajo

y asegurar el uso eficiente de los

c) Verificar el funcionamiento de los recursos, con responsabilidad,
equipos, aplicando procedimientos de supervisando el desarrollo del mismo,
calidad y seguridad. manteniendo relaciones fluidas vy
asumiendo el liderazgo, asi como

aportando soluciones a los conflictos
grupales que se presenten.

d) Verificar la calidad de las imagenes
médicas obtenidas, siguiendo criterios de
idoneidad y de control

e) Obtener imagenes médicas, utilizando
equipos de rayos X, de resonancia
magnética y de medicina nuclear, y
colaborar en la realizacion de ecografias,
y/o en aquellas otras técnicas de uso en

n) Generar entornos seguros en el
desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los
procedimientos de prevencién de riesgos
laborales y ambientales, de acuerdo con
lo establecido por la normativa y los
objetivos de la empresa.

las unidades o que se incorporen en el
futuro.

5.3.4 Cualificaciones Profesionales
Asociadas al Médulo Profesional

y Unidades de Competencia

El modulo profesional de Fundamentos Fisicos y Equipos, no esta asociado a
unidad de competencia (Real Decreto 887/2011, de 24 de junio).

La presente Programacién Didactica contribuira a desarrollar, en el alumnado, la
competencia general correspondiente a la cualificacion profesional completa:
SANG627_3 (Real Decreto 887/2011, de 24 de junio) y a la incompleta: SAN127_3 (Real
Decreto 1087/2005, de 16 septiembre), de acuerdo a lo recogido en el Real Decreto
770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Imagen para el Diagnéstico y Medicina Nuclear y se fijan sus
ensefianzas minimas, y en la Orden de 26 de octubre de 2015, por la que se desarrolla
el curriculo correspondiente en la CCAA de Andalucia.
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a) Cualificacion Profesional Completa

Imagen para el Diagnostico SAN627_3 (Real Decreto 887/2011, de 24 de junio,
por el que se complementa el Catédlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
mediante el establecimiento de tres cualificaciones profesionales correspondientes a
la Familia Profesional Sanidad), que comprende las siguientes unidades de
competencia, de entre las cuales se resaltan las especificas asociadas al modulo de
“Técnicas de radiologia simple”:

CUALIFICACION PROFESIONAL COMPLETA

UC2078_3: Gestionar el &rea técnica de trabajo en una unidad de radiodiagnéstico y/o
demedicina nuclear.

UC2079_3: Preparar al paciente de acuerdo a las caracteristicas anatomofisioldgicos
ypatoldgicas, en funcion de la prescripcién, para la obtencion de imagenes.

UC2080_3: Obtener imagenes meédicas utilizando equipos de radiografia simple,
radiografiacon contraste y radiologia intervencionista.

UC2081_3: Obtener imagenes médicas utilizando equipos de tomografia
computarizada(TAC) y colaborar en exploraciones ecograficas (ECO).

UC2082_3: Obtener imagenes médicas utilizando equipos de resonancia magnética
(RM).

UC2083_3: Obtener imagenes médicas y estudios funcionales utilizando equipos de
medicina nuclear: gammagrafia simple, tomografia de emisiéon de fotén Unico (SPECT y
SPECT-TAC).

UC2084_3: Obtener registros de imagen metabdlica/molecular del cuerpo humano con
finesdiagndsticos, utilizando equipos detectores de emisién de positrones (PET y PET-
TAC).

UC2085_3: Colaborar en la aplicaciéon de tratamientos radiometabdlicos y en la
obtenciénde resultados por radioinmunoandlisis (RIA) en medicina nuclear.

UC2086_3: Aplicar normas de radioproteccion en unidades de radiodiagnéstico y
medicinanuclear.

b) Cualificacion Profesional Incompleta

Radioterapia SAN127_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 septiembre, por el que
se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluyen en el Catalogo
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nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes modulos
formativos, que se incorporan al Catdlogo modular de formacién profesional, y se
actualizan determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real
Decreto 295/2004, de 20 de febrero), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

CUALIFICACION PROFESIONAL INCOMPLETA

UC0388_3: Gestionar una unidad de radioterapia.

UCO0390_3: Utilizar las radiaciones ionizantes de acuerdo a las caracteristicas anatémicas
y fisiopatolégicas de las enfermedades.

UC0391 3: Asistir al paciente durante su estancia en la unidad de radioterapia.

UCO0394_3: Realizar los procedimientos de proteccion radiol6gica hospitalaria, bajo la
supervision del facultativo.

5.3.5 Entorno Profesional

Las personas que obtienen el titulo de Técnico Superior en Imagen para el
Diagnostico y Medicina Nuclear, ejercen su actividad profesional en el sector
sanitario publico y privado, en unidades de radiodiagnéstico y de medicina nuclear, en
centros de investigacion y en institutos anatdémico-forenses o de medicina legal, asi
como en centros veterinarios y de experimentacion animal, y delegaciones
comerciales de productos hospitalarios, farmacéuticos y técnicos de aplicaciones en
electromedicina.

Realiza su trabajo bajo la supervision del médico especialista correspondiente y
el supervisor de la instalaciéon, con la correspondiente acreditacién como operador de
instalaciones radiactivas otorgado por el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN). Su
actividad profesional estd sometida a regulacion por la Administracion sanitaria
estatal.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:
Técnico superior en imagen para el diagnostico.

Técnico especialista en radiodiagndstico.

Técnico especialista en medicina nuclear.

Personal técnico en equipos de radioelectrologia médica.

Personal técnico en proteccién radioldgica.

Personal técnico en radiologia de investigacion y experimentacion.
Delegado comercial de productos hospitalarios y farmacéuticos.
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6. Objetivos

Los objetivos han de entenderse como metas que guian el proceso de
ensefianza- aprendizaje y hacia las cuales hay que orientar la marcha de ese proceso.

6.1 Objetivos Generales de la Formacion Profesional

Los objetivos de la Formacion Profesional especifica vienen recogidos en el
articulo 40 de la LOE y modificados posteriormente por la LOMCE, y contribuiran a
gue el alumnado sea capaz de:

OBJETIVOS DE LA FORMACION PROFESIONAL

a) Desarrollar las competencias propias de cada titulo de formacion profesional.

b) Comprender la organizacibn y las caracteristicas del sector productivo
correspondiente, asi como los mecanismos de insercién profesional.

c) Conocer la legislacién laboral y los derechos y obligaciones que se derivan de las
relaciones laborales.

d) Aprender por si mismos y trabajar en equipo, asi como formarse en la prevencion de
conflictos y en la resolucion pacifica de los mismos en todos los &mbitos de la vida
personal, familiar y social, con especial atencion a la prevencion de la violencia de
género.

e) Fomentar la igualdad efectiva de oportunidades entre hombres y mujeres, asi como
de las personas con discapacidad, para acceder a una formacién que permita todo
tipo de opciones profesionales y el ejercicio de las mismas.

f) Trabajar en condiciones de seguridad y salud, asi como prevenir los posibles riesgos
derivados del trabajo.

g) Desarrollar una identidad profesional motivadora de futuros aprendizajes y
adaptaciones a la evolucion de los procesos productivos y al cambio social.

h) Afianzar el espiritu emprendedor para el desempefio de actividades e iniciativas
empresariales.

i) Preparar al alumnado para su progresion en el sistema educativo.

i) Conocer y prevenir los riesgos medioambientales.

6.2 Objetivos Generales del Ciclo Formativo

Los objetivos generales se concretan en el Real Decreto 770/2014, del 12 de
septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Imagen para el
Diagnostico y Medicina Nuclear y se fijan sus ensefianzas minimas y, posteriormente,
se precisan segun su contribucion de cada médulo en la Orden de 26 de octubre de
2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Imagen para el Diagnostico y Medicina Nuclear en la CCAA de Andalucia.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24



Pagina 24 de 95

La formacion del modulo Fundamentos Fisicos y Equipos, contribuye a
alcanzar, de entre los objetivos generales del ciclo formativo, aguellos que se resaltan
a continuacion:

OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO

a) Interpretar y cumplimentar documentacién sanitaria, utilizando aplicaciones
informaticas para organizar y gestionar el area de trabajo.

b) Aplicar técnicas de almacenamiento en la gestion de existencias orientadas a
organizar y gestionar el area de trabajo.

c) reconocer las caracteristicas anatomofisiolégicas y patologicas basicas, para
establecer diferencias entre imagenes normales y patolégicas.

d) Identificar los fundamentos fisicos de las fuentes y equipos generadores de
radiaciones ionizantes y no ionizantes para verificar el funcionamiento.

e) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento, para verificar
el funcionamiento del equipo.

f) Seleccionar protocolos de calidad de seguridad de aplicaciéon en la
preparacion de los equipos para verificar el funcionamiento de los mismos.

g) Reconocer los criterios de idoneidad, para verificar la calidad de las imagenes
médicas.

h) Aplicar procedimientos de procesado para obtener la calidad de imagen
requerida.

i) Realizar técnicas de administracion de contrastes para obtener imagenes de
acuerdo al protocolo establecido en la unidad.

j) Seleccionar el protocolo de exploracién en funcién de la prueba solicitada en
la obtencién de imagenes médicas.

k) Determinar y adaptar los procedimientos de exploracion en los equipos para
obtener imagenes médicas.

[) Reconocer las necesidades de los usuarios y aplicar técnicas de asistencia
sanitaria inicial segun protocolo de la unidad, para asegurar la confortabilidad
y la seguridad.

m) Preparar reactivos, trazadores y equipos para obtener el radiofarmaco.

n) Seleccionar equipos y reactivos para realizar técnicas de radioinmunoandlisis.

) Relacionar la acciéon de las radiaciones ionizantes con los efectos biolégicos
para  aplicar procedimientos de proteccién radiolégica.
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0) Interpretar las normas en los procedimientos de trabajo y la gestion del
material radiactivo para aplicar la proteccion radioldgica.

p) Identificar y actuar ante las emergencias de instalaciones radiactivas, para
aplicar procedimientos de proteccion radiologica y técnicas de soporte vital
béasico.

g) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados
con la evolucion cientifica, tecnolégica y organizativa del sector y las
tecnologias de la informacion y la comunicacion, para mantener el espiritu de
actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

r) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos
gue se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida
personal.

s) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto &mbito y aceptando los riesgos y la
posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas
situaciones, problemas o contingencias.

t) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervision y comunicacion en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacién y coordinacién de
equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos.

u) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos
gue se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores,
para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y
colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo,
para garantizar entornos seguros.

w) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar
respuesta a la accesibilidad universal y al «disefio para todas las personas».

X) ldentificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades
realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la
evaluacion y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar
procedimientos de gestion de calidad.

y) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una
pequefia empresa o emprender un trabajo.

z) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el legal que regula las condiciones sociales y laborales,
para participar como ciudadano democratico.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

e El reconocimiento de los principios fisicos de las radiaciones ionizantes y no
ionizantes de uso en imagen médica.

e Ladescripcion e identificacion de la tecnologia de cada modalidad de captura
de imagen.

e El manejo de imagenes médicas y la valoracion de su calidad para el
diagnostico o la terapia.

e La gestidn asociada al procedimiento diagndstico o terapéutico.

e Manejo de simuladores de equipos de obtencion de imagen, (no posible en
nuestro centro por no disponer de ellos).

7. Resultados de Aprendizaje

Los resultados de aprendizaje se encuentran asociados a los objetivos generales
del modulo profesional y son una serie de formulaciones que el estudiante debe
conocer, entender y/o ser capaz de demostrar tras la finalizacion del proceso de
aprendizaje y que seréan la fuente para definir los Criterios de Evaluacion, extraer los
contenidos y aportar orientaciones metodoldgicas para la ensefianza-aprendizaje y la
evaluacion del alumno/a.

Segun el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo, y como recoge
en su articulo 10: Estructura de los mdédulos profesionales, los objetivos de los
modulos profesionales vienen expresados en resultados de aprendizaje.

Los resultados de aprendizaje del presente médulo (FFE), que aparecen
recogidos en el Real Decreto 770/2014, son los siguientes:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS

RA 1 Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales,
describiendo su uso diagnéstico y terapéutico.

RA 2 Caracteriza los equipos de radiologia convencional, identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

RA 3 Procesay trata imagenes radiograficas, describiendo las caracteristicas de los
receptores y sus aplicaciones.

RA 4 Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

RA 5 Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

RA 6 Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando sus componentes y
aplicaciones.

RA 7 Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagndsticas y de
tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizacion de la informacion
clinica.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24



Pagina 27 de 95

Segun recoge el Real Decreto 770/2014 este médulo profesional (FFE) contiene
la formacion necesaria para desempefar las funciones de identificacién de equipos y
radiaciones emitidas en la imagen para el diagnostico y la radioterapia.

La funcidn de identificacion de equipos y radiaciones emitidas en imagen para el
diagndstico y radioterapia incluye aspectos como:

e La caracterizacion de las energias utilizadas en la obtencion de imagenes
médicas.

e El conocimiento de la estructura y funcionamiento de los equipos técnicos.

e El procesado de las imagenes de las diferentes modalidades.

e El reconocimiento y uso de herramientas informaticas en la gestion de
exploraciones e imagenes meédicas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
e Servicios hospitalarios de Radiodiagnéstico o Imagen para el Diagnadstico.
e Servicios hospitalarios de Medicina Nuclear. Servicios hospitalarios de
Radioterapia.
¢ Clinicas con gabinetes o equipos de imagen diagndstica o radioterapia.
e Empresas de comercializacion de equipamiento cientifico y médico-
quirurgico.

8. CRITERIOS DE EVALUACION

El curriculo establece para cada resultado de aprendizaje del médulo de FFE,
unos criterios de evaluacion necesarios, para evaluar y garantizar su consecucion,
los cuales vienen recogidos en la Orden de 26 de octubre de 2015:

RA1. Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales,
describiendo su uso diagnéstico y terapéutico.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los diferentes tipos de energias utilizadas en imagen para el
diagndstico y radioterapia.

b) Se han clasificado los distintos tipos de materiales de acuerdo con su comportamiento
ante un campo magnético.

c) Se han identificado las caracteristicas de las radiaciones ionizantes de origen nuclear
y no nuclear.

d) Se han establecido diferencias entre radiacion ionizante electromagnética y radiacion
de particulas.

e) Se ha justificado el uso imageneolégico y terapéutico de las radiaciones ionizantes.

f) Se han relacionado las caracteristicas de las radiaciones no ionizantes con la
obtencién de imagenes

g) Se ha relacionado el uso de ondas materiales con la obtencién de imagenes
diagnosticas.

h) Se han definido las unidades y magnitudes utilizadas en radioterapia e imagen para el
diagndstico.
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RAZ2. Caracteriza los equipos de radiologia convencional, identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes de los equipos de radiologia convencional.

b) Se ha definido la estructura y el funcionamiento del tubo de rayos X.

c) Se han relacionado las propiedades de la radiacion producida con las
caracteristicas del tubo de rayos X.

d) Se han interpretado los datos de curvas de emision de rayos X y relacionado
estos con las propiedades fisicas de la radiacion generada.

e) Se han relacionado los parametros técnicos con las caracteristicas de la radiacion
X producida.

f) Se haidentificado la influencia de los parametros técnicos de los equipos
utilizados en la calidad de la imagen obtenida.

g) Se han identificado las densidades radiograficas en imagenes diagnosticas.

h) Se han descrito las diferentes interacciones con la materia y la atenuacioén que
sufre la radiacion X.

i) Se ha determinado el tipo de equipo y los dispositivos accesorios que se deben
utilizar en funcién del tipo de exploracion.

RA3. Procesa y trata imagenes radiograficas, describiendo las caracteristicas de
los receptores y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la estructura de las emulsiones fotosensibles y el proceso de
captura de imagen en la pelicula radiografica.

b) Se ha seleccionado el tipo de pelicula en funcién del tipo de imagen requerida.

c) Se han identificado los elementos accesorios de la pelicula radiogréfica.

d) Se han revelado peliculas radiogréficas.

e) Se ha descrito el procedimiento de captura de imagen en formato digital directo o
indirecto.

f) Se ha procesado la imagen primaria digital para obtener una imagen final de
calidad.

g) Se ha definido el procedimiento que hay que utilizar para llevar a cabo el registro
de imagen en radioscopia.

h) Se ha marcado e identificado la imagen mediante los instrumentos y el equipo
adecuado a cada modalidad de captura.

i) Se han identificado los factores técnicos que diferencian las imagenes
radiogréficas.

j) Se han identificado artefactos en las imagenes radiogréficas.
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RAA4. Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la evolucion de la imagen tomografica y de los equipos de TC.

b) Se ha identificado la estructura de las salas de exploracion y los componentes
de los equipos de TC.

c) Se han diferenciado las caracteristicas técnicas de una TC convencional y una
TC espiral.

d) Se han definido las caracteristicas de los equipos de TC multicorte y de
tomografia de haz electronico.

e) Se han identificado los parametros de la imagen de TC mediante el uso del
software especifico.

f) Se han aplicado normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.

g) Se han realizado reconstrucciones de iméagenes en 2D y 3D.

h) Se han reconocido artefactos en imagenes de TC.

i) Se han reconocido los usos diagnésticos y terapéuticos de las exploraciones
mediante TC.

RAbS. Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el origen de las sefales utilizadas en la captura de imagenes
mediante resonancia magnética.

b) Se han reconocido los pardmetros de captura de la sefial en funcién de las
secuencias utilizadas.

c) Se han identificado imagenes de resonancia magnética obtenidas mediante
diferentes secuencias.

d) Se ha descrito la estructura de las salas de exploracion y los componentes de los
diferentes equipos de resonancia magnética.

e) Se han seleccionado los materiales y accesorios necesarios para las
exploraciones mediante RM.

f) Se han reconocido los usos diagndésticos y terapéuticos de las exploraciones
mediante resonancia magnética.

g) Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de resonancia
magnética.

h) Se ha simulado una exploracion mediante RM, utilizando secuencias especificas.

i) Se han aplicado las normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.

j) Se han identificado usos de la resonancia magnética en nuevas técnicas
diagnésticas y terapéuticas.
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RAG6. Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando sus componentes y
aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el origen de las sefiales utilizadas en la formacion de imagenes
mediante el uso de ultrasonidos.

b) Se han definido las propiedades de la propagacion de ondas sonoras en diferentes
medios.

c) Se han identificado los componentes de los diferentes equipos de ultrasonografia.

d) Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, de acuerdo con el tipo de
exploracion requerida.

e) Se han identificado las normas de seguridad en el uso de equipos de
ultrasonografia.

f) Se han diferenciado las imagenes de las diferentes modalidades de
ultrasonografia.

g) Se han manipulado imagenes de ultrasonografia aplicando técnicas de
postprocesado obteniendo un producto de calidad.

h) Se han identificado artefactos en imagenes de US.

RA7. Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagnodsticas y
de tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizacion de la informacion
clinica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los condicionantes tecnoldgicos de los sistemas de
comunicacion locales y remotos.

b) Se ha definido el concepto de estandar de manejo e intercambio electronico de
informacion en sistemas de salud y se han relacionado los principales estandares
de gestion de la salud con los criterios internacionales

c) Se ha descrito la informacién aportada por los servicios del estandar DICOM
(Digital Imaging and Communication in Medicine).

d) Se ha enumerado la informacion proporcionada por los sistemas HIS (Sistema de
Informacion Hospitalaria) y RIS (Sistema de Informacion Radioldgica) y sus
diferencias.

e) Se han enumerado las especificaciones basicas de los PACS, relacionandolos con
las diferentes modalidades de adquisicion.

f) Se han relacionado los estandares HL7 (Health Level Seven) y DICOM con los
sistemas HIS, RIS y PACS (Picture Archiving and Communication System).

g) Se han identificado los datos de los estudios o tratamientos a través del sistema de
gestion, con seguridad y siguiendo los protocolos establecidos.

h) Se han almacenado, recuperado y procesado estudios e informes.

i) Se han reconocido, en los procedimientos de gestion de estudios y tratamientos,
las normas de confidencialidad requerida.
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La estrecha relacion entre los objetivos generales y los resultados de
aprendizaje es evidente en el siguiente cuadro:

OBJETIVOS GENERALES

RA

Interpretar y cumplimentar documentacion sanitaria, utilizando
aplicaciones informaticas para organizar y gestionar el &rea de
trabajo.

Identificar los fundamentos fisicos de las fuentes y equipos
generadores de radiaciones ionizantes y no ionizantes para verificar
el funcionamiento.

1,2

Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento, para
verificar el funcionamiento del equipo.

Seleccionar protocolos de calidad de seguridad de aplicacion en la
preparacion de los equipos para verificar el funcionamiento de los
mismos.

2,4,5,6

2,4,5,6

9)

Reconocer los criterios de idoneidad, para verificar la calidad de las
imagenes medicas

3,4,5,6

h)

Aplicar procedimientos de procesado para obtener la calidad de
imagen requerida.

K)

Determinar y adaptar los procedimientos de exploracion en los
equipos para obtener imagenes médicas.

Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de
proteccidén ambiental, proponiendo y aplicando medidas de
prevencion personales y colectivas, de acuerdo con la normativa
aplicable en los procesos de trabajo, para garantizar entornos
seguros.

2,4,5,6

2,4,5,6

9. Contenidos

Los contenidos se entienden como instrumentos al servicio del desarrollo de las
competencias profesionales, personales y sociales. Asi, para lograr alcanzar los
objetivos propuestos, es necesario que el alumnado aprenda determinados
contenidos, siendo estos los aprendizajes que el alumnado debe de adquirir para
conseguir dichos objetivos.
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9.1 Contenidos Basicos

Los contenidos basicos quedan recogidos en el Real Decreto 770/2014, de 12 de
septiembre y en la ORDEN de 26 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagndstico
y Medicina Nuclear en Andalucia, y son los siguientes:

CONTENIDOS BASICOS DE FFE
RAL. Caracterizacion de las radiaciones y las ondas:

Radiacion ionizante y no ionizante.

Radiacion electromagnética y de particulas.

Ondas materiales y ultrasonidos.

Magnetismo y aplicaciones en la obtencion de imagenes diagndsticas.

— Campos y fuerzas magnéticas.

— Clasificacion de los materiales magnéticos.

— Susceptibilidad magnética.

5. Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en radioterapia e imagen para el
diagnostico.

— Aplicaciones diagnésticas. Radiologia convencional, densitometria,
gammagrafia, PET, SPECT y TC entre otras.
— Aplicaciones terapéuticas. Teleterapia y braquiterapia entre otras.

6. Aplicacion de las radiaciones no ionizantes y las ondas materiales en
radioterapia e imagen para el diagndstico. Resonancia magnética y ecografia
entre otras.

7. Unidades y magnitudes de uso en radioterapia e imagen para el diagndstico.

HowbdRE

RAZ2. Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional:
1. Componentes y funcionamiento del tubo de rayos X.
- Anodo, catodo y coraza entre otros.
- Generador.
- Elementos de sujecion y movimiento del tubo.
- Angulacion y centrado del haz.
2. Radiacién X.
- Mecanismos de produccion de los rayos X.
- Espectro de emision de rayos X.

3. Caracteristicas técnicas del haz de radiacion.
- Kilovoltaje. Miliamperaje y tiempo de exposicién.
- Potencia del tubo y curvas de carga.
- D ensidad y contraste.
- Teécnicas de alto y bajo Kilovoltaje.
- Otras caracteristicas.
4. Interacciones de los rayos X con la materia.
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- Absorcion de los rayos X. Efecto fotoeléctrico, dispersion Compton y
formacion de pares.
- Atenuacion de los rayos X. Curvas de atenuacion y CHR.
5. Radiacion dispersa. Rejillas antidifusoras.
6. Dispositivos restrictores del haz de radiacion.
- Filtracién del haz.
- Colimadores. Otros dispositivos restrictores.
7. Mesas y dispositivos murales. Disefios, componentes y aplicaciones.
Receptores de imagen. Sistemas convencionales y digitales.
9. Consola de mandos.
- Componentes basicos.
- Paradmetros técnicos.
- Control automatico de la exposicion en radiografia y control automatico
de intensidad en escopia.
10. Equipamiento radioldgico.
- Equipos de radiologia general, portatiles, mamaografos, dentales,
ortopantomaografos, densitdmetros 6seos entre otros.
- Fluoroscopia. Equipos telemandados, angiografos, arcos quirdrgicos
entre otros.
11.Uso eficiente de los recursos.

2o

RA3. Procesado y tratamiento de la imagen en radiologia convencional:
1. Estructuray tipos de peliculas.

- Base y emulsion. Formacion de la imagen latente.

- Caracteristicas de los diferentes tipos de peliculas. Contraste.
Densidad fotografica. Sensibilidad. Absorcion del espectro de luz y
curvas caracteristicas.

- Revelado manual y procesadoras automaticas.

2. Chasis radiograficos.

3. Pantallas de refuerzo. Estructura, propiedades y tipos. Combinacion
pelicula-pantalla.

4. ldentificacién y marcado de la imagen.

5. Registro de la imagen en radiografia digital.

- Sistemas digitales de registro. Tipos de detectores.

- Radiografia digital directa e indirecta.

- Comparacion entre sistemas analdgicos y digitales.

6. Registro de la imagen en radioscopia.

- Sistemas de fluoroscopia convencional. Intensificador de imagen.
Cadena de television. Caracteristicas de la imagen.

- Sistemas de fluoroscopia digital. Digitalizacion de la sefal de video.
Céamaras CCD de silicio.

- Digitalizacién directa. Sustraccion digital. Otros.
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7. Factores que condicionan la calidad de la imagen radiografica y
fluoroscépica.

- Influencia de los parametros técnicos Kv y mA/s en las caracteristicas
de la imagen.

- Densidad radiografica de la imagen. Contraste. Ruido. Nitidez.
Resolucion.

- Geometria de la imagen.

- Artefactos radiograficos.

RA4. Caracterizacion de equipos de tomografia computarizada (TC):

Evolucién de las técnicas tomograficas. Generaciones de equipos de TC.

Componentes de un equipo de TC.

Sistema tubo-detectores. Gantry. Tipos de detectores. Colimacion.

Camilla.

Ordenador y consola de control.

TC convencional y espiral.

TC multicorte.

TC de haz electronico (EBT).

. Representacion de la imagen en TC.

10 Caracteristicas de la imagen. Pixel, voxel y matriz.

11.Densidad y escala de grises. Unidades Hounsfield.

12.Ventana. Concepto, anchura y nivel de la ventana.

13.Calidad de la imagen: resolucion espacial, temporal, de contraste, ruido,
linealidad y uniformidad espacial.

14.Reconstruccion de imagenes en 2D y 3D.

15. Artefactos en TC. Clasificacion.

16. Artefactos de origen fisico.

17. Artefactos de origen técnico.

18. Artefactos por movimiento.

19.Otros artefactos.

20.Usos diagnésticos y terapéuticos de la TC.

21.Seguridad en las exploraciones de TC.

22.Consideraciones béasicas y medidas generales de seguridad.

23.Riesgos relacionados con los rayos X.

24.Riesgos sobre el paciente y personal ajeno. Contraindicaciones y
advertencias.

25.Equipos y técnicas emergentes en tomografia computarizada.

26.Uso eficiente de los recursos.

©COo NGOl wd g

RAbS. Caracterizacion de equipos de resonancia magnética (RM):

1. Comportamiento del spin nuclear en un campo magnético. Vector de
magnetizacion, frecuencia de precesion y ecuacion de Larmor.
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2. Generacion de la sefal de resonancia.
- Efecto del pulso de radiofrecuencia.
Relajacion longitudinal T1.
Relajacion transversal T2.
Densidad protonica.
3. La sala de exploracion de RM.
- Caracteristicas de la sala de exploracion.
- Condiciones de la sala y de los elementos de trabajo.
- Ergonomia.
4. Imanes. Tipos Yy clasificacion. Ventajas e inconvenientes.
Equipos de resonancia abiertos y cerrados.
6. Consola de mandos y planificacién de la exploracion. Elementos basicos y
complementarios.
7. Emisores-receptores de RM. Caracteristicas y aplicaciones.
- Tipos de bobinas. De gradiente, de cuerpo, moviles, multiples phased
array, entre otras.
8. Tiempos de repeticién, de eco, de adquisicion y de inversion. Pulsos y
formacion de secuencias. Tipos de secuencias.
9. Captura de la sefial. Transformada de Fourier. Espacio k. Matriz de datos.
10.Reconstruccion en 2D y 3D.
11. Artefactos en RM. Clasificacion.
- Artefactos de superposicion.
- Artefactos de truncacion.
- Artefactos por alteracion del campo magnético.
- Artefactos de desplazamiento quimico.
- Artefactos por cancelaciéon de la sefial entre el agua y la grasa.
- Artefactos por movimiento.
12.Usos diagndsticos y terapéuticos de la RM.
13.Seguridad en las exploraciones de RM.
- Consideraciones béasicas y medidas generales de seguridad.
- Riesgos relacionados con el campo magnético y las radiofrecuencias.
- Riesgos sobre el paciente y personal ajeno.
- Contraindicaciones y advertencias.
14.Técnicas emergentes. Resonancia magnética funcional. Resonancia
magnética intervencionista. Resonancia magnética en simulacion
radioterapica. Espectroscopia por RM.
15.Técnicas emergentes en resonancia magnética. RM funcional,
intervencionista, espectroscopia y simulacion entre otras.
16.Uso eficiente de los recursos.

RAG6. Caracterizacién de los equipos de ultrasonidos:

1. Ondas mecanicas. Caracteristicas. Rangos sonoros.
2. Produccion y recepcion de ultrasonidos. Efecto piezoeléctrico.

el
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3. Interacciones de los ultrasonidos con el medio. Propagacion de US en
medios homogéneos y no homogéneos.
- Velocidad de propagacion-impedancia acustica.
- Intensidad, frecuencia, longitud de onda y divergencia.
- Reflexién y reflectancia.
- Refraccion y difraccion.
- Absorcion y atenuacion.

4. Transductores. Componentes y tipos. Lineales. Sectoriales. Convexos.
Intracavitarios. Otros.

5. Consola o mesa de control.

6. Dispositivos de salida. Monitores e impresoras.

7. Usos diagnosticos y terapéuticos de las imagenes de US.

8. Imagen digitalizada estatica y en movimiento. US 2D, 3D y 4D. Efecto

doppler y tipos.
9. Artefactos en ultrasonografia.
10. Uso eficiente de los recursos.

RA7. Gestion de la imagen diagnéstica:

1. Redes de comunicacion y bases de datos.
- LAN y WAN en los usos médicos.
- Estandares de comunicacion y de bases de datos sanitarias.
2. Telemedicina. Telediagnosis y teleconsulta. Aplicaciones emergentes en
telemedicina.
3. Estandarizacion de la gestion y planificacion de los servicios.
4. Estandarizacién de la imagen médica. DICOM vy principales caracteristicas
del estandar.
5. HIS, gestion y planificacion de la actividad hospitalaria. Registro,
almacenamiento y transmision de la informacion entre otros.
6. RIS, gestidon del sistema de la imagen médica. Listas de trabajo, datos del
paciente, historial radiolégico y registro de peticiones.
7. PACS y modalidades de adquisicion.
8. Integracion HIS-RIS-PACS.
9. Software de gestion HIS y RIS.
10. Software de manejo de la imagen médica.
11.Requerimientos de la proteccion de datos.
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De la relacion entre los contenidos basicos y los criterios de evaluacion, podemos
realizar la siguiente clasificacion, segun:

RA1. CARACTERIZACION DE LAS RADIACIONES Y LAS ONDAS

ﬁ ¢ Identificacion de distintos tipos de radiaciones y ondas.
g e Caracterizacion de las radiaciones ionizantes.
o e Utilizacion de unidades y magnitudes de uso en radioterapia e imagen
-_% para el diagndstico.
2 e Utilizacion de la terminologia especifica.
o
a
e Radiacion. Caracteristicas. Tipos.
e Radiacion ionizante y no ionizante.
" e Radiacion electromagnética y de particulas.
% e Ondas materiales y ultrasonidos.
3 e Magnetismo y aplicaciones en la obtencion de imagenes diagnaosticas.
o e Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en radioterapia e imagen
2 para el diagnéstico.
8 e Aplicaciones de las radiaciones no ionizantes y las ondas materiales
en radioterapia e imagen para el diagndstico.
e Unidades y magnitudes de uso en radioterapia e imagen para el
diagnostico.
4
o — : , ] -
c e Precision en el uso del lenguaje y de la terminologia especifica.
= e Interés e iniciativa en la adquisicion de nuevos conocimientos.
=
5
<
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RA2. CARACTERIZACION DE LOS EQUIPOS DE RADIOLOGIA
CONVENCIONAL

- Identificacion de los equipos de radiologia convencional y de sus
elementos.

- Identificacion de los elementos de una sala de radiologia
convencional.

- Seleccion y preparacion del equipo, técnica y dispositivos
accesorios en funcion de la exploracion a realizar.

- Aplicacion de técnicas de uso de equipos de radiologia
convencional. Seleccion de protocolos. Configuracion de
parametros técnicos en funcion de la exploracion a realizar.

- Seleccion y utilizacion de las medidas de proteccion a utilizar.

- Relacion entre equipos, dispositivos y parametros con la calidad y
caracteristicas de la imagen.

Procedimentales

- Radiacion X. Interacciones de los rayos X con la materia.
Propiedades de los rayos X.

- Tubo de rayos X. Componentes. Funcionamiento.

- Caracteristicas técnicas del haz de radiacion.

- Radiacion dispersa. Colimacion. Rejillas antidifusoras. Dispositivos
restrictores del haz de radiacion.

- Mesas y dispositivos murales. Disefios, componentes y
aplicaciones.

- Receptores de imagen.

- Consola de mandos.

Conceptuales

- Respeto a los protocolos y normativa de prevencion de riesgos
personales y ambientales.

- Respeto a la legislacion vigente.

- Ordeny limpieza en el desarrollo del trabajo.

- Responsabilidad en el cuidado y manejo del material.

- Precisién en el uso del lenguaje y de la terminologia especifica.

Rigor en el seguimiento de protocolos de trabajo.

- Interés por coordinarse y colaborar con las personas del equipo de

trabajo.

- Interés por la adquisicion de nuevos conocimientos.

- Iniciativa en la resolucion de contingencias y situaciones
imprevistas.

- Interés por el uso eficiente de los recursos.

Actitudinales
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RA3. PROCESADO Y TRATAMIENTO DE LA IMAGEN EN RADIOLOGIA
CONVENCIONAL

- Respeto a los protocolos y hormativa de prevencion de riesgos personales
y ambientales.

- Respeto a la legislacion vigente.

- Ordeny limpieza en el desarrollo del trabajo.

- Responsabilidad en el cuidado y manejo del material.

Precision en el uso del lenguaje y de la terminologia especifica.

- Rigor en el seguimiento de protocolos de trabajo.

- Interés por coordinarse y colaborar con las personas del equipo de trabajo.

- Interés por la adquisicién de nuevos conocimientos.

- Iniciativa en la resolucion de contingencias y situaciones imprevistas.

- Interés por el uso eficiente de los recursos.

Procedimentales

- Peliculas. Estructura. Tipos. Caracteristicas. Aplicaciones.

- Pantallas de refuerzo. Chasis radiograficos.

- Técnicas de procesado y tratamiento de imagenes.

- Sistemas de marcado e identificacion de imagenes.

- Sistemas de registro de la imagen en radiografia digital. Sistemas CR y
sistemas DR.

- Sistemas de registro de la imagen en radioscopia.

- Factores que condicionan la calidad de la imagen radiografica. Densidades
radiograficas. Contraste. Ruido y resolucion espacial. Geometria.
Artefactos. Medidas correctoras.

- Técnicas de revelado. Equipos y materiales.

Conceptuales

- Ordeny limpieza en el desarrollo del trabajo.

- Responsabilidad en el cuidado y manejo del material.

Rigor en el seguimiento de protocolos de trabajo.

- Discrecion en el uso de los datos.

- Iniciativa en la resolucion de contingencias y situaciones imprevistas.

Actitudinales
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RA4. CARACTERIZACION DE EQUIPOS DE TOMOGRAFIA COMPUTARIZADA (TC)
- ldentificacion de los equipos de TC y de sus componentes.
- ldentificacién de los elementos de una sala de tomografia computarizada.
- Seleccién y preparacion del equipo, técnica y dispositivos accesorios en
3 funcion de la exploracién a realizar.
® |- Aplicacién de técnicas de uso de equipos de tomografia. Seleccion de
S protocolos. Configuracion de pardmetros.
£ |- Simulacion de protocolos de estudios de TC.
© |- Selecciony utilizacion de las medidas de proteccién a utilizar.
S |- Aplicacion de técnicas de postprocesado.
a |- Identificacion de la imagen. Registro de datos. Archivado.
- Registro y comunicacion de incidencias.
- Valoracién de la calidad de la imagen obtenida. Identificacion de errores 'y
causas.
- Tomografia computarizada (TC). Bases fisicas. Evolucion de las técnicas
tomogréficas y de los equipos.
- Salas de exploracion con TC. Elementos. Organizacion. Medidas de
proteccion.
«» | - Equipos de TC. Componentes. Tipos de equipos, caracteristicas técnicas y
% diferencias. TC convencional. TC espiral. TC multicorte.
S |- Técnicas. Consola de mandos y planificacion de la exploracion. Parametros
< a configurar. Usos de la TC.
© |- Representacion de laimagen en TC. Formatos de la imagen analogica y
8 digital. Tratamiento de la imagen.
- Seguridad en las exploraciones de TC. Legislacion y normativa vigente.
Riesgos personales y ambientales. Blindajes.
- Calidad de la imagen. Resolucién espacial, temporal, de contraste, ruido,
linealidad y uniformidad espacial.
- Artefactos en TC. Causas. Errores mas frecuentes. Medidas correctoras.
- Respeto a los protocolos y normativa de prevencion de riesgos personales y
ambientales.
® |- Respetoa la legislacién vigente.
< |- Responsabilidad en el cuidado y manejo del material.
._g - Precisién en el desarrollo de las actividades.
3 |- Rigor en el seguimiento de protocolos de trabajo.
% |- Interés por coordinarse y colaborar con las personas del equipo de trabajo.
<< |- Interés por la adquisicion de nuevos conocimientos.
- Iniciativa en la resolucion de contingencias y situaciones imprevistas.
- Interés por el uso eficiente de los recursos.
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RA5. CARACTERIZACION DE EQUIPOS DE RESONANCIA MAGNETICA (RM)

- ldentificacion de los equipos de RM y de sus componentes.
- ldentificacién de los elementos de una sala de resonancia magnética.
- Seleccién y preparacién del equipo, técnica y dispositivos accesorios en

0 funcion de la exploracién a realizar.

% - Aplicacién de técnicas de uso de equipos de RM. Seleccion de protocolos.

c Configuracion de parametros.

g - Simulacién de protocolos de estudios de RM.

5 | - Seleccion y utilizacion de las medidas de proteccion a utilizar.

& |- Aplicacion de técnicas de postprocesado.

© | - Identificacién de la imagen. Registro de datos. Archivado.

o . Registro y comunicacion de incidencias.

- Valoracién de la calidad de la imagen obtenida. Identificacion de errores y
causas.

- Resonancia magnética (RM). Bases fisicas. Comportamiento del espin nuclear
en un campo magnético. Generacion de la sefial de resonancia.

- Salas de exploracion de RM. Elementos. Organizacién. Medidas de proteccion.

- Equipos de resonancia magnética abiertos y cerrados. Componentes. Tipos de
equipos, caracteristicas técnicas y diferencias. Emisores-receptores de RM.
Imanes, caracteristicas y tipos. Bobinas, caracteristicas y tipos.

- Técnicas. Consola de mandos y planificacién de la exploracion. Parametros a

e configurar. Captura de la sefial. Tiempos de repeticion, de eco, de adquisiciéon

c_:us y de inversion.

£ |- Sistemas de procesado de la imagen. Transformada de Fourier. Espacio k.

o Matriz de datos. Reconstruccion en 2D y 3D.

S |- UsosdelaRM.

O |- Técnicas emergentes. Resonancia magnética funcional. Resonancia
magnética  intervencionista. Resonancia magnética en simulacién
radioterapica. Espectroscopia por RM.

- Seguridad en las exploraciones de RM. Legislacién y normativa vigente.
Riesgos personales y ambientales.

- Calidad de la imagen. Artefactos en RM. Causas. Errores mas frecuentes.
Medidas correctoras.

- Respeto a los protocolos y normativa de prevencion de riesgos personales y
ambientales.

» |- Respetoala legislacién vigente.

© | - Responsabilidad en el cuidado y manejo del material.

S |- Precision en el desarrollo de las actividades.

"g - Rigor en el seguimiento de protocolos de trabajo.

£ |- Interés por coordinarse y colaborar con las personas del equipo de trabajo.

2 - Interés por la adquisicion de nuevos conocimientos.

- Iniciativa en la resolucion de contingencias y situaciones imprevistas.
- Interés por el uso eficiente de los recursos.
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RA6. CARACTERIZACION DE LOS EQUIPOS DE ULTRASONIDOS

- ldentificacion de los equipos de ultrasonidos y de sus componentes.

- ldentificacion de los elementos de una sala de ultrasonidos.

- Seleccién y preparacion del equipo, técnica y dispositivos accesorios en

funcién de la exploracién a realizar.

- Aplicacion de técnicas de uso de equipos de ultrasonidos. Seleccién de

protocolos. Configuracion de pardmetros.

Simulacion de protocolos de estudios de ECO.

- Seleccién y utilizacion de las medidas de proteccién a utilizar.

- Aplicacion de técnicas de postprocesado.

- ldentificacion de la imagen. Registro de datos. Archivado.

- Registro y comunicacién de incidencias.

- Valoracioén de la calidad de la imagen obtenida. Identificacién de errores y
causas.

Procedimentales

- Ondas mecanicas. Caracteristicas. Rangos sonoros.

- Produccién y recepcién de ultrasonidos: efecto piezoeléctrico.

- Interacciones de los ultrasonidos con el medio. Propagacion de US en medios
homogéneos y no homogéneos.

- Transductores. Componentes y tipos.

- Consola o0 mesa de control. Parametros.

- Dispositivos de salida: monitores e impresoras.

- Usos diagndsticos y terapéuticos de las imagenes de US.

- Imagen digitalizada estéatica y en movimiento. US 2D, 3D y 4D.

- Calidad de la imagen. Artefactos en ultrasonografia.

Conceptuales

- Respeto a los protocolos y normativa de prevencion de riesgos personales y
ambientales.

- Respeto a la legislacion vigente.

- Responsabilidad en el cuidado y manejo del material.

- Precision en el desarrollo de las actividades.

- Rigor en el seguimiento de protocolos de trabajo.

- Interés por coordinarse y colaborar con las personas del equipo de trabajo.

- Interés por la adquisicién de nuevos conocimientos.

- Iniciativa en la resolucién de contingencias y situaciones imprevistas.

- Interés por el uso eficiente de los recursos.

Actitudinales
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RA7. GESTION DE LA IMAGEN DIAGNOSTICA

- Aplicacion de técnicas de gestion de la imagen diagnéstica.

- Aplicacion de recursos para la estandarizacion de imagenes.

- Utilizacion de recursos informaticos usados para la gestion hospitalaria.

- Utilizacion de recursos informaticos usados para la gestion de la imagen
médica.

Procedimentales

- Redes de comunicacién y bases de datos. Telemedicina.

- Estandarizacién de la gestién y planificacion de los servicios.

- Estandarizacién de la imagen médica. Sistemas DICOM (Digital Imaging and
Communication in Medicine) y otros de uso habitual. Principales caracteristicas
del estandar.

- Sistemas de gestidn y planificacion de la actividad hospitalaria. Sistemas de
gestion del sistema de la imagen médica. PACS y modalidades de adquisicion.
Integracion HIS-RIS-PACS. Software de gestién HIS y RIS.

- Software de manejo de la imagen médica.

- Requerimientos de la proteccién de datos. Legislacion vigente.

Conceptuales

- Respeto a los protocolos y normativa de prevencion de riesgos personales y
ambientales.

- Respeto a la legislacion vigente.

- Precision en el desarrollo de las actividades.

- Perseverancia en el mantenimiento del secreto profesional.

- Iniciativa en la resolucion de contingencias y situaciones imprevistas.

Actitudinales

9.2. Formacién Profesional Dual en el CFGS de IDMN

La Formacion Profesional Dual es una modalidad educativa, aplicable tanto a los
CFGS como alos CFGM, en la que el alumnado consigue una formacion, aprendiendo
en un entorno real de trabajo, en contacto directo con la realidad profesional, de una
forma practica y mejorando, no solo las competencias profesionales, sino también las
habilidades sociales, interpersonales y el sentido de la responsabilidad.

El planteamiento general de la FP Dual consiste en dividir el tiempo total dedicado
a cada modulo profesional que compone el ciclo, en dos bloques bien diferenciados:
1. El tiempo dedicado al estudio académico, en el centro educativo, a través del
desarrollo ordinario de las clases.
2. Eltiempo dedicado al trabajo, realizado en las empresas.
El médulo profesional de FFE se imparte al grupo de 1° curso del CFGS de
Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear, del cual existen dos lineas en el
centro (Ay B).

La linea A esta dualizada parcialmente y, 9 de sus alumnos realizaran su
formacion en alternancia (modalidad Dual), con estancia en la empresa de lunes a
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jueves, desde el 15/01/24 hasta el 22/03/24, dentro de la franja horaria comprendida
entre las 08:00 y las 22:00 horas; debiendo asistir en estas fechas, al centro docente
solo los viernes para recibir la formacion perteneciente a los médulos no dualizados
(en el caso que nos ocupa FOL).

La seleccion del alumnado se realizara atendido al criterio de la nota media de la
12 evaluacion. En caso de empate, se tendran en cuenta las Competencias
Personales (35%), las Sociales (30%) y las Profesionales (35%).

La asignacion del alumnado a una de las dos empresas disponibles (Hospital
Costa del Sol y Hospital Quiron Salud de Marbella) se realizara atendiendo a:
1° Expediente académico: nota media de la primera evaluacion.

2° Adecuacion al perfil demandado por la empresa (idiomas, capacidad de trabajo
en equipo, etc.).
3° Proximidad entre domicilio y empresa.

9.3 Secuenciacion y temporalizacion

Para facilitar la asimilacion de dichos contenidos por parte del alumnado, estos
se han organizado y secuenciado en 7 unidades didacticas. El libro recomendado,
como guia y consulta, es el de Fundamentos Fisicos y Equipo, de la Editorial Sintesis,
aunque se facilitara al alumnado, a través de la plataforma Google Classroom, el
contenido de cada una de las unidades didacticas creadas por el profesorado del
mddulo, dada la gran complejidad de los contenidos del libro, basando su elaboracién
en la bibliografia referenciada posteriormente, ademas de material complemetario y la
bibliografia y webgrafia que se indica en el correspondiente apartado, ala vez que se
le aconseja y recomienda al alumnado.

El médulo profesional de FFE se imparte a los dos grupos de 1°" curso del CFGS
de Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear (A y B). A continuacion, se refleja
la distribucién horaria semanal por grupos:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
FFE 1° A FFE 1°A
Aula 216 Aula 216
FFE 1° A FFE 1°A
Aula 216 Aula 216
FFE 1° A FFE 1°B FFE 1°A
Aula 216 Aula 218 Aula 216
FFE 1° A FFE 1°B FFE 1°B
Aula 216 Aula 218 Aula 218
FFE 1°B FFE 1°A FFE 1°B FFE 1°B
Aula 218 Aula 216 Aula 218 Aula 218
FFE 1°B FFE 1°A FFE 1°B FFE 1°B
Aula 218 Aula 216 Aula 218 Aula 218
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Cada unidad didactica tiene un tiempo asignado, teniendo en cuenta la duracion
total del Mdédulo, que es de 288 horas, repartidas en 9 horas semanales (32
semanas).

Las unidades didacticas de este modulo se han organizado atendiendo a los
distintos tipos de equipos y técnicas implicados (radiologia convencional, tomografia,
resonancia, ultrasonidos...), abordando, en cada caso, los fundamentos fisicos, las
caracteristicas del equipo y de las instalaciones, la tecnologia, los recursos para la
prevencion de riesgos y proteccidn necesarios, el tratamiento y procesado de las
imagenes, etc.

En una segunda parte, al final, se estudiara la gestion de la imagen diagnostica,
ya que necesitaran contenidos de las primeras unidades didacticas.

Se propone impartir, para los alumnos de la linea B (no dualizada), las UD 1, 2
y 3 enlaprimeraevaluacién, dado que los nueve alumnos que dualizaran, de la linea
A, deben llevar unas nociones minimas exigibles en cualquier centro sanitario de esas
caracteristicas, lasUD 4y 5 en la segundaylas UD 6 y 7 en la tercera evaluacion;
(si bien, parte de los CE, se podran ir valorando a lo largo de todo el curso). Todo ello
teniendo en cuenta que, para los 9 alumnos de la linea A que realicen su formacién
en alternancia en la empresa, esta distribucién solo se aplica para los periodos de
formacion inicial y formacién en alternancia en el centro educativo, ajustando ciertos
criterios de evaluacion a esta situacion de dualidad.

Mediante el desarrollo de todas las Unidades Didacticas, pretendemos que los
alumnos alcancen los resultados de aprendizaje definidos en la Orden de 26 de
octubre de 2015:

RAZ1: Caracteriza las radiaciones UD 1: Caracterizacion de los equipos de radiologia
ionizantes, no ionizantes y ondas fconvencional, Radiaciones y ondas.
materiales,describiendo su uso
diagnostico y terapéutico.

UD 2: Componentes y funcionamiento de los equipos
RA2: Caracteriza los equipos de deRadiologia Convencional.

radiologia convencional, identificando
componentes y aplicaciones.

RA3: Procesa y trata imagenes UD 3: Procesado y tratamiento de la imagen en
radiogréficas, describiendo las radiologia convencional.

caracteristicas de los receptoresy sus

aplicaciones.
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RA4:Caracteriza los equipos  de
tomografia computarizada (TO),
identificando sus componentes Yy sus
aplicaciones.

UD 4: Caracterizacion de equipos de Tomografia
Computarizada.

RADS: Caracteriza los equipos de
resonancia magnética (RM),
identificando sus componentes ysus
aplicaciones.

UD 5: Caracterizacion de equipos de Resonancia
Magnética.

Protocolos de actuacion en Resonancia Magnética.

RAG6: Caracteriza los equipos de
ultrasonografia,  identificando  sus
componentes y aplicaciones.

UD 6: Caracterizacion de los equipos de Ultrasonidos.

RA7: Realiza tareas de gestion de datos
sanitarios, de imagenesdiagndsticas y de
tratamientos terapéuticos, interpretando
la estandarizacion de lainformacion
clinica.

{UD 7: Gestion de la imagen diagnostica.

La temporalizacion expuesta es flexible y aproximada, ya que deber&

adecuarse a factores como: caracte
aprendizaje y/o motivacion de deter

risticas del grupo de alumnos/as, su interés,
minados bloques tematicos, todo ello con la

finalidad de favorecer el proceso de E/A. Se propone impartir las Unidades de

Trabajo/Didéacticas establecidas, de |
B):

a forma descrita en la siguiente tabla (LINEA

RA UNIDADES DE TRABAJO TIEMPO |TRIM
1 UD 1: Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional, 40 h
Radiaciones y ondas.
y L
2 | UD 2: Componentes y funcionamiento de los equipos  deRadiologia = 40h | g
Convencional. Su
x>
o
3 UD 3: Procesado y tratamiento de la imagen en Radiologia i
Convencional. 36
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Los contenidos que deben trabajarse en este modulo, y en general, en toda la
formacién profesional, parten de las competencias que deberéa tener el profesional,
razon por la cual, la relacion entre la formacion y la realidad laboral debe ser muy
estrecha. Por tanto, estos contenidos deben proporcionarle al alumnado los conceptos
tedricos y practicos necesarios y, al mismo, tiempo fomentar las actitudes asociadas
a la cualificacion profesional correspondiente.

Dado el caracter introductorio de este modulo (FFE), los alumnos y alumnas
deberan aprender los fundamentos fisicos, la terminologia y los aspectos mas
basicos de los equipos y técnicas que han de manejar en todo el estudio del ciclo
formativo, ya que la mayoria de los contenidos se estudian, de nuevo, en otro médulo
en el que podran profundizar mas, hasta adquirir las competencias requeridas para el
desemperio profesional, por lo que es importante tener en cuenta, dada la duracion
del modulo, estudiar todos los contenidos, aunque para ello haya que renunciar a
tratarlos con profundidad.

LINEA A:

En la linea A, de las 288 horas de docencia que tiene el modulo de FFE, habra
nueve alumnos que, durante el 2° trimestre (desde el 15/01/24 hasta el 22/03/24)
iniciaran la formacion de alternancia en la empresa, con un total de 81 horas (9
semanas) en las que no recibiran docencia en el centro de los modulos dualizados,
entre los que se encuentra éste, tratando los siguientes contenidos expuestos en la
siguiente tabla:

FORMACION DE ALTERNANCIA EN LA EMPRESA

10. Estudios de Radiologia Intervencionista.
RA 2. Caracteriza los equipos de radiologia convencional, 11. Otros estudios.
identificando sus componentes y sus aplicaciones. 8. Estudios con fluoroscopia

9. Estudios de mama.

RA 2. Caracteriza los equipos de radiologia convencional,
identificando sus componentes y sus aplicaciones.
4. Estudios de radiologia simple.
RA 3. Procesa y trata imagenes radiogréficas, describiendo las
caracteristicas de los receptores y sus aplicaciones.

RA 4. Caracteriza los equipos de tomografia computarizada

(TC), identificando sus componentes y sus aplicaciones. 6. Estudios de imagen computarizada.
RA 5. Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), 7. Estudios de imagen con resonancia
identificando sus componentes y sus aplicaciones. magnética.

RA 6. Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando = 5. Estudios de imagen mediante ecografia.
sus componentes y sus aplicaciones.

RA 7. Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes
diagnosticas y de tratamientos terapéuticos, interpretando la 3. Gestion de programas informaticos en el
estandarizacion de la informacion clinica. servicio de Imagen para el Diagnostico.
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Para el resto de alumnos de la linea A que no dualizan, los Criterios de Evaluacion
de alternancia en la empresa, seran impartidos y evaluados en el centro educativo,
con la misma temporalidad que la de los compafieros en la empresa (que seran
evaluados cualitativamente y, esa valoracién cualitativa se transformara,
posteriormente, por el profesor del médulo, a nota cuantitativa a través de una tabla
de conversion). Esta programacion se adapta al proyecto dual del centro y mantiene
la igualdad y equidad con el resto de los alumnos, impartiendo los contenidos de los
RA'y CE, como se indican en la siguiente tabla sefializados, por colores, segun sean
de formacion inicial y alternancia en el centro educativo, con todos los
alumno/as de la linea A, o como formacion de alternancia en la empresa, donde no
recibiran docencia en el centro educativo los nueve alumnos seleccionados, que la
recibiran en la empresa, mientras el resto las recibe en clase.

Los criterios de evaluacion no trabajados o superados por el alumnado que realice
alternancia en la empresa, seran trabajados, en el centro educativo, durante el mes
de junio, y deberan ser superados para que el alumno/a alcance las competencias
necesarias.

FORMACION INICIAL ALTERNANCIA EMPRESA | ALTERNCIA EN CENTRO
(1°" TRIMESTRE) (2° TRIMESTRE) EDUC. (3* TRIMESTRE)

RA1. Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales,
describiendo su uso diagndstico y terapéutico.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los diferentes tipos de energias utilizadas en imagen para el
diagndstico y radioterapia.

b) Se han clasificado los distintos tipos de materiales de acuerdo con su comportamiento
ante un campo magnético.

c) Se han identificado las caracteristicas de las radiaciones ionizantes de origen nuclear
Yy no nuclear.

d) Se han establecido diferencias entre radiacién ionizante electromagnética y radiacion
de particulas.

e) Se hajustificado el uso imageneolégico y terapéutico de las radiaciones ionizantes.

f) Se han relacionado las caracteristicas de las radiaciones no ionizantes con la
obtencion de imagenes

g) Se ha relacionado el uso de ondas materiales con la obtencién de imagenes
diagndsticas.

h) Se han definido las unidades y magnitudes utilizadas en radioterapia e imagen para el
diagndstico.
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FORMACION INICIAL ALTERNANCIA EMPRESA | ALTERNCIA EN CENTRO

(1°" TRIMESTRE) (2° TRIMESTRE) EDUC. (3* TRIMESTRE)

RAZ2. Caracteriza los equipos de radiologia convencional, identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a)

c)
d)

f)

9)
h)

Se han identificado los componentes de los equipos de radiologia convencional.
Se ha definido la estructura y el funcionamiento del tubo de rayos X.

Se han relacionado las propiedades de la radiacion producida con las
caracteristicas del tubo de rayos X.

Se han interpretado los datos de curvas de emision de rayos X y relacionado
estos con las propiedades fisicas de la radiacion generada.

Se han relacionado los parametros técnicos con las caracteristicas de la
radiacion X producida.

Se ha identificado la influencia de los parametros técnicos de los equipos
utilizados en la calidad de la imagen obtenida.

Se han identificado las densidades radiogréficas en imagenes diagndsticas.

Se han descrito las diferentes interacciones con la materia y la atenuacion que
sufre la radiacion X.

Se ha determinado el tipo de equipo y los dispositivos accesorios que se deben
utilizar en funcién del tipo de exploracion.

RAS3. Procesa y trata imagenes radiogréficas, describiendo las caracteristicas de

los receptores y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

)

Se ha descrito la estructura de las emulsiones fotosensibles y el proceso de
captura de imagen en la pelicula radiografica.

Se ha seleccionado el tipo de pelicula en funcion del tipo de imagen requerida.
Se han identificado los elementos accesorios de la pelicula radiografica.

Se han revelado peliculas radiograficas.

Se ha descrito el procedimiento de captura de imagen en formato digital directo o
indirecto.

Se ha procesado la imagen primaria digital para obtener una imagen final de
calidad.

Se ha definido el procedimiento que hay que utilizar para llevar a cabo el registro
de imagen en radioscopia.

Se ha marcado e identificado la imagen mediante los instrumentos y el equipo
adecuado a cada modalidad de captura.

Se han identificado los factores técnicos que diferencian las imagenes
radiograficas.

Se han identificado artefactos en las imagenes radiogréficas.
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FORMACION INICIAL ALTERNANCIA EMPRESA | ALTERNCIA EN CENTRO
(1°" TRIMESTRE) (2° TRIMESTRE) EDUC. (3* TRIMESTRE)

RAA4. Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la evolucion de la imagen tomografica y de los equipos de TC.

b) Se ha identificado la estructura de las salas de exploracién y los componentes
de los equipos de TC.

c) Se han diferenciado las caracteristicas técnicas de una TC convencional y
una TC espiral.

d) Se han definido las caracteristicas de los equipos de TC multicorte y de
tomografia de haz electronico.

e) Se han identificado los parametros de la imagen de TC mediante el uso del
software especifico.

f) Se han aplicado normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.

g) Se han realizado reconstrucciones de imagenes en 2D y 3D.

h) Se han reconocido artefactos en imagenes de TC.

i) Se han reconocido los usos diagndsticos y terapéuticos de las exploraciones
mediante TC.

j) Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de TC.

RAbS. Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el origen de las sefiales utilizadas en la captura de imagenes
mediante resonancia magnética.

b) Se han reconocido los parametros de captura de la sefial en funcion de las
secuencias utilizadas.

c) Se han identificado imagenes de resonancia magnética obtenidas mediante
diferentes secuencias.

d) Se ha descrito la estructura de las salas de exploracion y los componentes de los
diferentes equipos de resonancia magnética.

e) Se han seleccionado los materiales y accesorios necesarios para las
exploraciones mediante RM.

f) Se han reconocido los usos diagnésticos y terapéuticos de las exploraciones
mediante resonancia magnética.

g) Se han definido las normas de seguridad en el uso de equipos de resonancia
magnética.

h) Se ha simulado una exploracion mediante RM, utilizando secuencias especificas.

i) Se han aplicado las normas de postprocesado para obtener imagenes de calidad.

j) Se han identificado usos de la resonancia magnética en nuevas técnicas
diagnosticas y terapéuticas.
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FORMACION INICIAL ALTERNANCIA EMPRESA | ALTERNCIA EN CENTRO
(1°" TRIMESTRE) (2° TRIMESTRE) EDUC. (3* TRIMESTRE)

RAG. Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando sus componentes y
aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el origen de las sefales utilizadas en la formacion de imagenes
mediante el uso de ultrasonidos.

b) Se han definido las propiedades de la propagacion de ondas sonoras en
diferentes medios.

¢) Se han identificado los componentes de los diferentes equipos de ultrasonografia.

d) Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, de acuerdo con el tipo de
exploracién requerida.

e) Se han identificado las normas de seguridad en el uso de equipos de
ultrasonografia.

f) Se han diferenciado las imagenes de las diferentes modalidades de
ultrasonografia.

g) Se han manipulado imagenes de ultrasonografia aplicando técnicas de
postprocesado obteniendo un producto de calidad.

h) Se han identificado artefactos en imagenes de US.

RAY. Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagnosticas y
de tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizacién de la informacién
clinica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los condicionantes tecnoldgicos de los sistemas de
comunicacion locales y remotos.

b) Se ha definido el concepto de estdndar de manejo e intercambio electrénico de
informacion en sistemas de salud y se han relacionado los principales estandares
de gestion de la salud con los criterios internacionales

c) Se ha descrito la informacion aportada por los servicios del estandar DICOM
(Digital Imaging and Communication in Medicine).

d) Se ha enumerado la informacion proporcionada por los sistemas HIS (Sistema de
Informacion Hospitalaria) y RIS (Sistema de Informacion Radioldgica) y sus
diferencias.

e) Se han enumerado las especificaciones basicas de los PACS, relacionandolos
con las diferentes modalidades de adquisicion.

f) Se han relacionado los estandares HL7 (Health Level Seven) y DICOM con los
sistemas HIS, RIS y PACS (Picture Archiving and Communication System).

g) Se han identificado los datos de los estudios o tratamientos a través del sistema
de gestion, con seguridad y siguiendo los protocolos establecidos.

h) Se han almacenado, recuperado y procesado estudios e informes.

i) Se han reconocido, en los procedimientos de gestion de estudios y tratamientos,
las normas de confidencialidad requerida.
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Los CE impartidos en la linea A, en cada uno de los trimestres, segun sean de
formacion inicial y alternancia en el centro educativo (1°y 3®" trimestre con todos los
alumnos/as de la linea A en el centro docente y los CE de alternancia en la
empresa, (del 1 de enero al 22 de marzo de 2024) donde los alumnos que dualizan
estan en la empresa y los que no, se les imparten estos CE en el centro educativo
(2° TRIMESTRE), especificados en las siguientes tablas:

DOCENCIA EN EL CENTRO EDUCATIVO
(Todos los alumnos de la linea A)

1¥** TRIMESTRE (Formacion Inicial)

3* TRIMESTRE
(Alternancia en el centro
educativo)

RA 1.

a) Se han reconocido los diferentes tipos de energias
utilizadas en imagen para el diagnéstico y
radioterapia.

b) Se han clasificado los distintos tipos de materiales
de acuerdo con su comportamiento ante un campo
magnético.

c) Se han identificado las caracteristicas de las
radiaciones ionizantes de origen nuclear y no
nuclear.

d) Se han establecido diferencias entre radiacion
ionizante electromagnética y radiacion de particulas.

e) Se ha justificado el uso imageneoldgico y
terapéutico de las radiaciones ionizantes.

f) Se han relacionado las caracteristicas de las
radiaciones no ionizantes con la obtencién de
imagenes

g) Se ha relacionado el uso de ondas materiales con la
obtencion de imagenes diagndsticas.

h) Se han definido las unidades y magnitudes utilizadas
en radioterapia e imagen para el diagnostico.

RA3:

j) Se han identificado artefactos
en las imagenes radiograficas.

RAA4:

RA2

a) Se han identificado los componentes de los equipos
de radiologia convencional.

b) Se ha definido la estructura y el funcionamiento del
tubo de rayos X.

¢) Se han relacionado las propiedades de la radiacién

d) Se han interpretado los datos de curvas de emision
de rayos Xy relacionado estos con las propiedades
fisicas de la radiacion generada.
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producida con las caracteristicas del tubo de rayos X.

a) Se ha descrito la evolucion de la
imagen tomografica y de los
equipos de TC.

c)Se han diferenciado las
caracteristicas técnicas de una
TC convencional y una TC
espiral.

d)Se han definido las
caracteristicas de los equipos de
TC multicorte y de tomografia
de haz electrénico.

1) Se han reconocido los usos
diagnosticos y terapéuticos de
las exploraciones mediante TC.

J) Se han definido las normas de
seguridad en el uso de equipos
de TC.
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e) Se han relacionado los parametros técnicos con las
caracteristicas de la radiacion X producida.
g) Se han identificado las densidades radiograficas en
imagenes diagnosticas.
h) Se han descrito las diferentes interacciones con la
materia y la atenuacion que sufre la radiacion X.
i)Se ha determinado el tipo de equipo y los
dispositivos accesorios que se deben utilizar en
funcion del tipo de exploracion.
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RA3:

a) Se ha descrito la estructura de las emulsiones
fotosensibles y el proceso de captura de imagen en
la pelicula radiografica.

b) Se ha seleccionado el tipo de pelicula en funcién
del tipo de imagen requerida.

¢) Se han identificado los elementos accesorios de la
pelicula radiogréfica.

e) Se ha descrito el procedimiento de captura de
imagen en formato digital directo o indirecto.

i) Se han identificado los factores técnicos que
diferencian las iméagenes radiogréficas.

RAA4:

b) Se ha identificado la estructura de las salas de
exploracion y los componentes de los equipos de TC.

RAS:

g) Se han definido las normas de seguridad en el uso
de equipos de resonancia magnética.

RAY:

a) Se han identificado los condicionantes
tecnoldgicos de los sistemas de comunicacién locales
y remotos.

RAS:

a) Se ha descrito el origen de las
sefiales utilizadas en la captura

de imagenes mediante
resonancia magnética.
b)Se han reconocido los

pardmetros de captura de la

sefial en funcion de las
secuencias utilizadas.

RAG:

a) Se ha descrito el origen de las
seflales utilizadas en la
formacion de  iméagenes
mediante el uso de
ultrasonidos.

b)Se  han  definido las
propiedades de la
propagacion  de  ondas

sonoras en diferentes medios.

c)Se han identificado los
componentes de los
diferentes equipos de

ultrasonografia.
h) Se han identificado artefactos

en imagenes de US.
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(SEGUNDO TRIMESTRE)

FORMACION DE ALTERNANCIA EN LA EMPRESA (DUAL)

Y EN EL CENTRO EDUCATIVO (NO DUAL)

RA 2. Caracteriza
los equipos de
radiologia
convencional,
identificando sus
componentes y sus
aplicaciones.

f) Se ha identificado la influencia de los pardmetros técnicos de los equipos
utilizados en la calidad de la imagen obtenida.

RA 3. Procesa y
trata imagenes
radiogréficas,
describiendo las
caracteristicas de
los receptores y
sus aplicaciones.

d) Se han revelado peliculas radiograficas.

) Se ha procesado la imagen primaria digital para obtener una imagen final
de calidad.

g) Se ha definido el procedimiento que hay que utilizar para llevar a cabo el
registro de imagen en radioscopia.

h) Se ha marcado e identificado la imagen mediante los instrumentos y el
equipo adecuado a cada modalidad de captura.

RA 4. Caracteriza
los equipos de
tomografia
computarizada
(TC),
identificando sus
componentes y sus
aplicaciones.

e) Se han identificado los parametros de la imagen de TC mediante el uso
del software especifico.

) Se han aplicado normas de postprocesado para obtener imagenes de
calidad.

g) Se han realizado reconstrucciones de imagenes en 2D y 3D.

h) Se han reconocido artefactos en imagenes de TC.

RA 5. Caracteriza
los equipos de
resonancia
magnética (RM),
identificando sus
componentes y sus
aplicaciones.

¢) Se han identificado imagenes de resonancia magnética obtenidas
mediante diferentes secuencias.

d) Se ha descrito la estructura de las salas de exploracion y los
componentes de los diferentes equipos de resonancia magnética.

e) Se han seleccionado los materiales y accesorios necesarios para las
exploraciones mediante RM.

) Se han reconocido los usos diagndsticos y terapéuticos de las
exploraciones mediante resonancia magnética.

h) Se ha simulado una exploracion mediante RM, utilizando secuencias
especificas.

i) Se han aplicado las normas de postprocesado para obtener imagenes de
calidad.

j) Se han identificado usos de la resonancia magnética en nuevas técnicas
diagndsticas y terapéuticas.

RA 6. Caracteriza
los equipos de
ultrasonografia,
identificando sus
componentes y sus
aplicaciones.

d) Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, de acuerdo con el tipo de
exploracion requerida.

e) Se han identificado las normas de seguridad en el uso de equipos de
ultrasonografia.

f) Se han diferenciado las imagenes de las diferentes modalidades de
ultrasonografia.

g) Se han manipulado imagenes de ultrasonografia aplicando técnicas de
postprocesado obteniendo un producto de calidad.
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RA 7. Realiza
tareas de gestion
de datos
sanitarios, de
imagenes
diagnosticas y de
tratamientos
terapéuticos,
interpretando la
estandarizacion de
la informacion
clinica.

b) Se ha definido el concepto de estandar de manejo e intercambio
electrénico de informacion en sistemas de salud y se han relacionado los
principales estandares de gestion de la salud con los criterios
internacionales.

¢) Se ha descrito la informacion aportada por los servicios del estandar
DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicine).

d) Se ha enumerado la informacion proporcionada por los sistemas HIS
(Sistema de Informacion Hospitalaria) y RIS (Sistema de Informacion
Radioldgica) y sus diferencias.

e) Se han enumerado las especificaciones basicas de los PACS,
relaciondndolos con las diferentes modalidades de adquisicion.

f) Se han relacionado los estandares HL7 (Health Level Seven) y DICOM
con los sistemas HIS, RIS y PACS (Picture Archiving and Communication
System).

g) Se han identificado los datos de los estudios o tratamientos a través del

sistema de gestion, con seguridad y siguiendo los protocolos establecidos.
h) Se han almacenado, recuperado y procesado estudios e informes.

i) Se han reconocido, en los procedimientos de gestion de estudios y
tratamientos, las normas de confidencialidad requerida.

9.4 Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagdgica que
implica la interaccion de varias disciplinas logrando como meta un nuevo conocimiento
gracias al didlogo y colaboracién de éstas. Va a permitir la integracién metodol6gica
en la formacién del alumnado y a propiciar una mayor efectividad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje si se produce la interrelacion adecuada entre los diferentes
modulos.

El curriculo en la Formacién Profesional esta ideado partiendo del contexto del
alumno al que esta destinado. El objetivo es alcanzar una educacion globalizada
ligada al mundo real. En el ambito que nos compete en este ciclo, el sanitario, se hace
imprescindible la colaboracion entre especialidades médicas y diagnésticas. Este
aspecto, junto al caracter interdisciplinar de la Radiologia, hace que el contenido de
todos los modulos deba estar, necesariamente, articulado entre si.

Como ya se ha comentado anteriormente, el médulo de “Fundamentos Fisicos y
Equipos” se trata de un modulo con formacion basica o soporte. Esta relacionado
con los modulos de formacion complementaria de: "Técnicas de Radiologia Simple”,
“Técnicas de Radiologia Especial’, “Técnicas de Tomografia Computarizada vy
Ecografia®, “Técnicas de Imagen por Resonancia Magnética” y ‘“Proteccion
Radioldgica”.
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9.5 Contenidos transversales

Una de las grandes novedades del sistema educativo es el tratamiento en el aula
de una serie de “saberes” actualmente demandados por la sociedad, los llamados
temas transversales. Esto es asi porque muchos de los problemas que padece
nuestra sociedad se deben a la falta de educacion en valores. Estos temas
transversales no estan incluidos dentro del curriculo como bloques de contenidos, sino
gue impregnan toda la actividad educativa en su conjunto.

El caracter transversal tiene en cuenta diferentes aspectos:
= Abarca contenidos de varias disciplinas que deben abordarse desde la
complementariedad.
» Seinserta en la dinamica diaria del proceso de ensefianza-aprendizaje.

A través de la Educacion en valores se pretende, entre otros aspectos:
e Permitir capacidades que permitan reflexionar sobre conflictos.
e Construir capacidades entorno a un principio ético que genere actitudes
democraticas: tolerancia, responsabilidad, participacion...
e Generar actitudes de implicacion que nos conduzcan a alternativas justas.
e Implicar al alumnado en la Prevencion de Riesgos Laborales de forma
continua durante el desarrollo del curso escolar.

De acuerdo a lo establecido en la Ley 17/2007 de 10 de diciembre, de Educacién
de Andalucia (LEA) y, en consonancia con las actividades recogidas en el Proyecto
Educativo del Centro, a lo largo del curso y de las distintas unidades didacticas se
trabajaran con el alumnado diferentes contenidos de tratamiento transversal. Asi,
en este modulo, subyacen una serie de temas que deberadn tratarse,
intencionadamente, como parte integrante del futuro profesional y humano del
alumno:

% Educacioén parala salud: las radiaciones ionizantes (rayos X) producen un efecto
bioldgico perjudicial en el organismo, por lo que se debe concienciar a la sociedad
sobre el uso racional de estas radiaciones, valorando siempre el beneficio-riesgo.
Ademas, se plantearan habitos y practicas saludables de la vida cotidiana como la
Deteccion Precoz del Cancer, la autoexploracion mamaria o la lucha
antitabaquismo. Por otro lado, las radiaciones UV (procedente de los rayos
solares) producen también efectos en la salud del ser humano, por lo que se
concienciara sobre la importancia de la adecuada proteccién respecto a estas
radiaciones solares.

% Salud laboral y prevencion de riesgos laborales: las radiaciones ionizantes
(rayos X) producen un efecto bioldgico perjudicial en el organismo, por lo que se
deben aplicar medidas de proteccion adecuadas.

s Educacion para la igualdad: aprovechando los trabajos en grupo, se hara
hincapié en el trabajo en equipo, asi como la igualdad entre sexos, la colaboracién
y el comparierismo. En este modulo se pretenden aplicar criterios para concienciar
al alumnado sobre la igualdad de oportunidades para hombres y mujeres:
- Formando grupos mixtos de trabajo.
- Distribuyendo las tareas a realizar en la misma medida entre hombres y
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mujeres.
- Fomentando la participacién de todos, sin distinciones de sexo

% Educacion medio-ambiental: concienciando al alumnado de los residuos
radiactivos que, con motivo de su actividad profesional, van a generar,
implicandoles en la correcta eliminacion de los mismos y contribuyendo a la
conservacion del medio ambiente.

% Educacion moral y civica: aprovechando las explicaciones en clase y la estrecha
relacion de esta profesion con el paciente y los trabajos en grupo, se hara hincapié
en aspectos claves para las relaciones humanas como son: la solidaridad, la
dignidad humana, la empatia, la tolerancia, la colaboracion, ayuda y cordialidad en
el trabajo.

10. METODOLOGIA

La metodologia de nuestra programacion se guiard por los principios
pedagdgicos que recoge la legislacién vigente. Estos principios, denominados
principios de intervencion educativa, proponen un proceso de ensefianza-aprendizaje
personalizado, partiendo de los conocimientos previos del alumno

Segun establece en su articulo 8 el Real Decreto 1147/2011, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional, “la metodologia
didactica de las ensefianzas de formacion profesional integrard los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de
que el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios de la
actividad profesional correspondiente”.

Esta necesidad de aproximar la Formacion Profesional a las necesidadesde
cualificacién del mundo productivo y a las, cada vez mas rapidas, transformaciones
tecnoldgicas, asi como la formacion de alumnos para la realizacion de estudios
universitarios, hace fundamentar el proceso de ensefianza-aprendizaje de nuestra
programacion en el modelo constructivista de aprendizaje, como ya se reflejo en el
apartado 3.2.

El protagonismo del alumnado, en su proceso de aprendizaje, se
instrumentalizara a través de herramientas tales como el autoaprendizaje y el
aprendizaje cooperativo, fomentandose asi la autonomia personal y el trabajo en
equipo. Se promovera para esto, la realizacion de actividades tanto individuales, en
las que se fomente la autonomia personal, como cooperativas (en gran grupo o
pequefio grupo); procurando que sean de tipo deductivo, que promocionen el
pensamiento critico, la autoformacion, el desarrollo de las TIC's, las relaciones
interpersonales, asi como las habilidades sociales y personales.
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10.1 Estrategias metodoldgicas

Como describe Kaufman, programar es planificar; es decir, analizar una
realidad, detectar necesidades, priorizarlas y adecuar, de la mejor manera, los
recursos de los que se dispone a las necesidades detectadas. Toda programacion
estd fundamentada y parte de unos pilares: psicologico (como se aprende),
pedagdgico (como se ensefia), sociologico (para qué se ensefia) y epistemologico
(estructura de lo que se ensefia) (Coll, 1989).

Teniendo en cuenta esto, a nivel psicopedagdgico, esta programacion se apoya
en un enfoque constructivista, aprender a aprender, y en el aprendizaje significativo
y funcional (Novak, Norman, Piaget, Ausubel). Recoge el enfoque modular de la
Formacion Profesional y se estructura siendo una programacion por competencias,
teniendo en cuenta que las competencias son las habilidades, técnicas y
estrategias (personales, sociales y profesionales) necesarias para una integracion
activa en la sociedad profesional actual.

De acuerdo con las aportaciones de Vigotsky y Piaget en “las teorias del
aprendizaje”, la metodologia comprende varios aspectos que son:
e El papel que juega el profesor/a.
e Elquejuegael alumnadoy
e Las diferentes técnicas que se pueden utilizar.

Teniendo todo esto en cuenta la metodologia, se estima que, tiene que tener
una alta carga constructivista fomentando el aprendizaje significativo y funcional.

Los nuevos contenidos de aprendizaje se relacionaran con los que el alumnado
ya sabe, produciendo un aprendizaje significativo (evitando un aprendizaje
memoristico, repetitivo y mecéanico).

La metodologia debe sefialar los criterios pedagoégicos esenciales en los que
fundamentar el aprendizaje del alumnado y atender, ademéds, al objetivo ultimo de
favorecer la educacién permanente y preparar al alumnado para aprender por si
mismo o, lo que es lo mismo, aprender a aprender; tomando, como punto de partida,
las caracteristicas del alumno, valorando la posible evolucion del mismo y
desarrollando estrategias de ensefianza-aprendizaje participativas, que fomenten la
autonomia y la toma de decisiones, contribuyendo al desarrollo y a la adquisicién de
las citadas competencias.
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Se proponen los siguientes principios metodoldgicos:

Partir de la situacion inicial del alumnado
Es necesario conocer el punto de partida (capacidades individuales) para poder
establecer medidas eficientes en el proceso (E/A).

Fomentar aprendizajes significativos
Donde el alumnado relaciona informacion nueva con la que ya posee,reajustando y
reconstruyendo ambas informaciones en este proceso.

Promover el aprendizaje funcional

Buscando la transferencia de lo aprendido a situaciones reales (como, por ejemplo,
mediante actividades practicas de analisis de imagenes).

Promover el autoaprendizaje (aprender a aprender)
Utilizando las estrategias que faciliten al alumno aprender por si mismo y formar
conocimiento.

Tomar al alumno como eje del proceso de E/A

El alumnado es el centro de este proceso y hay que darle protagonismo en el mismo.

Propiciar la interaccion en el proceso de E/A
Fomentando la participacion con el resto de compafieros y con el equipo docente
durante el proceso de E/A.

Aprendizaje motivacional

Es fundamental mantener motivado al alumnado en el proceso deE/A.

Los distintos enfoques metodoldgicos no son excluyentes entre si, sino que se
complementan. Los procedimientos metodoldégicos seran expositivos y
demostrativos fundamentalmente, utilizando para ello diferentes tipos de actividades
de ensefianza/ aprendizaje.

10.2 Tipos de actividades

Segun el articulo 8 del Real Decreto 1147/2011, por el que se establece la
ordenacion general de la Formacion Profesional, “la metodologia didactica de las
ensefianzas de Formacion Profesional integrara los aspectos cientificos, tecnolégicos
y organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de que el alumnado
adquiera una vision global de los procesos productivos propios de la actividad
profesional correspondiente”. Esta necesidad de aproximar la Formacion Profesional
a las necesidades de cualificacion del mundo productivo y a las, cada vez mas rapidas,
transformaciones tecnolégicas, asi como la formacion de alumnos y alumnas para la

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24



Pagina 60 de 95

realizacion de estudios universitarios, hace fundamental el proceso de ensefianza-
aprendizaje de nuestra programacion en el Modelo Constructivista de aprendizaje.

El protagonismo del alumnado, en su proceso de aprendizaje, se
instrumentalizara a través de herramientas tales como el autoaprendizaje y el
aprendizaje cooperativo, fomentdndose asi la autonomia personal y el trabajo en
equipo. Se promovera para esto, la realizacion de actividades tanto individuales, en
las que se fomente la autonomia personal, como cooperativas (en gran grupo o
pequefio grupo); procurando que sean de tipo deductivo, que promocione el
pensamiento critico, la autoformacion, el desarrollo de las TICs, las relaciones
interpersonales, asi como las habilidades sociales y personales.

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje que se plantean estan centradas
en:
= EIl docente: (métodos expositivos, demostrativos, sustentados con recursos
TIC's, etc.)
» Elalumnado: (indagacion, trabajo en grupos, etc.)
» Elproceso: (casos practicos, role-play, analisis de imagenes diagndsticas, etc.)
= Elobjeto de conocimiento: (ensefianza por comprension, simulacién, etc.).

Para ello se utilizar4 una amplia tipologia de actividades de ensefianza-aprendizaje:

ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Actividades iniciales y de Para introducir la UD y actividades
motivacion: motivacionales que consigan mantener el
interés por los contenidos.

Actividades de deteccion de Para poder adaptar la actividad docente segun

ideas previas:

el nivel del grupo y la diversidad del alumnado.

Actividades de desarrollo de los
contenidos:

Actividades que nos sirven para explicar y
desarrollar los contenidos de cada UD. Estas
actividades se pueden emplear para introducir
contenidos transversales.

Actividades de sintesis-resumen:

Para afianzar conocimientos y organizar los
contenidos tratados, sintetizando informacion.

Actividades de refuerzo y
ampliacién (atencion a la
diversidad):

Actividades para reforzar los contenidos y para
ampliar otros profundizando en ellos.

Actividades de evaluacion:

Al final de cada unidad o conjunto de unidades
(segun contextualizacién) para que el propio
alumnado evalue su aprendizaje.
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10.3 Secuenciacion de la metodologia

En cuanto a la secuenciacion en el desarrollo de las actividades, se propiciara
un aprendizaje progresivo y gradual del alumno/a, comprobando, antes, los
conocimientos previos del alumno/a y su capacidad para realizarlas. Se dispondran
las acciones necesarias para despertar la motivacion e interés por la mismas.

Dependiendo del tipo de actividad, el agrupamiento del alumnado se llevara a
cabo de forma:
e Individual: cuando se desee fomentar la iniciativa personal o la autonomia,
o bien cuando asi lo requiera el equipo utilizado
e Grupos cooperativos: para desarrollar la capacidad de trabajo en equipo y
de relacion interpersonal. Estimula la escucha activa, respeto a los demas...
e Grupo clase: favorece capacidades de socializacion y participacion.

10.4 Materiales, recursos y espacios

Los recursos didacticos constituyen un elemento importante, a tener en cuenta,
pues facilitan el proceso de transmisién y comprension de los contenidos y objetivos
propuestos. Estan constituidos por todos aquellos materiales y equipos que ayudaran,
al profesor, a presentar y desarrollar los contenidos y a los alumnos, a adquirir los
conocimientos y destrezas necesarios.

Los espacios y recursos didacticos que se van a emplear a lo largo del médulo
seran variados, polivalentes y motivadores con el objetivo de facilitar el proceso de
ensefianza-aprendizaje y, con él, la consecucion de los contenidos, objetivos,
competencias y resultados de aprendizaje. Entre estos destacamos:

MATERIALES Y RECURSOS

Coleccion de actividades y/o trabajos de cada

Del alumno: Unidad Didactica.

Equipo de rayos X con mesa de control.
Negatoscopios.

Recursos materiales: Chasis de diferentes tamafios (18x24, 24x30, 35x35 y
35x43).

Peliculas radiograficas de las distintas regiones
anatomicas.

Recursos impresos: Fotocopias con material referente a cada unidad,
libros de consulta, protocolos de actuacion,
ejercicios.

Recursos Cafon, pizarra, ordenadores, videos, dibujos, galerias

audiovisuales: de imagenes, etc.
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Debido a la digitalizacion del mundo que nos rodea, se hace imprescindible el
uso e integracion de las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El uso de las TIC s nos permite acceder a recursos con gran potencial didactico
que contribuiran a alcanzar los objetivos propuestos, asi como los resultados de
aprendizaje. Entre los recursos principales que utilizaremos destacamos:

e Alolargo de todo el curso se interaccionara con el alumnado a través del Servicio
Google Classroom, donde el alumnado podré obtener el material digital utilizado
por la profesora (actividades de clase, material complementario, etc.); ademas de
subir los trabajos y actividades realizadas por ellos/as.

e Busqueda vy utilizacion de recursos online (imagenes de equipos Yy
complementos, contenidos y videos explicativos de dificil comprension, etc.)
complementando la informacién dada por la profesora.

e Desarrollo de infografias, mapas conceptuales y/o pésters mediante el uso de
recursos como Canva, PowerPoint, etc. donde se describan y esquematicen
diferentes aspectos de los contenidos trabajados.

e Utilizacion del cuaderno del profesor digital y elaboracién de rubricas para la
correccion y valoracion de pruebas practicas, analisis de imagenes, trabajos...

Espacios:

Para cada grupo disponemos de un aula polivalente con un ordenador para
el profesor/a y de tres a cinco ordenadores para los alumnos/as con conexion
a internet, pizarra blanca y/o de tiza, proyector, pantalla blanca enrollable, mesa
para el profesor y para los alumnos/as dispuestas, individualmente o en
pequeino grupo.

En el centro, existe un aula polivalente que con las mismas caracteristicas de la
anterior, pero, ademas, dispone de: negatoscopios, peliculas radiograficas de distintas
regiones anatémicas y chasis de diferentes tamafios (18x24, 24x30, 35x35 y 35x43)
y esta provista de un equipo de radiologia convencional que permite simular las
técnicas aprendidas a lo largo del curso y que se valorara la posibilidad de su uso
en este modulo de FFE, como actividad didactico-practica para las unidades que
impliquen estos contenidos.

10.5 Planes y programas

Se preve participar en diversos Planes y Proyectos educativos en sus distintos
ambitos durante el curso 2023/2024, entre los que destacamos:

1. Plan de IGUALDAD
e Tiene como objetivo prevenir la violencia de género y educar a nuestro
alumnado para compartir responsabilidades, y, asumir y valorar los nuevos
roles de hombres y mujeres en la sociedad actual, contribuyendo a la
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eliminacion de la discriminacion por razones de género en el centro y
favoreciendo asi la igualdad entre hombres y mujeres. Para este curso
académico, hay una serie de objetivos planteados tal y como refleja nuestro
Plan de Centro, que intentaremos llevar a cabo a través del desarrollo diario
de la actividad docente.

2. Plan PRODIG/TDE

e Con este plan se impulsa en el aula la innovacién educativa que introduce
cambios en los procesos de ensefianza-aprendizaje, encaminados a la
integracion y uso eficaz e inclusivo de las tecnologias de aprendizaje digital,
tendiendo a un trabajo docente que pase por la cooperacion y la sinergia.

e Ademas, se fomenta el uso de las tecnologias digitales del aprendizaje como
herramientas y préacticas habituales para el desarrollo de competencias clave
en el alumnado y se promociona el uso de recursos educativos abiertos y
entornos virtuales de aprendizaje.

e Este curso, ademas, los ciclos formativos estamos inmersos, como el resto de
los niveles educativos del IES, en un proyecto de Transformacion digital
Educativa (TDE) impulsado desde el equipo directivo en consonancia con las
actuales tendencias educativas contempladas en el marco europeo del que
formamos parte.

e El alumnado participara en este programa realizando tareas y actividades de
manera digital. La comunicacion entre alumnos/as y el docente se realizara a
través de la plataforma Google Classroom. Ademas, se fomentara el uso de
herramientas digitales para la elaboracion de trabajos y actividades (Google
docs e iDoceo Connect).

3. Forma Joven en el &mbito educativo (se detallara en el plazo correspondiente
el programa las actividades concretas a realizar).

4. Proyecto linguistico
e Se seguiran las pautas del centro y del departamento en el desarrollo de
proyectos y trabajos y en la realizacion de pruebas escritas, con especial
atencion a los proyectos integrados.

5. Semana de los Proyectos
e En ella habra una participacion de todo el centro.
e Este curso el tema se decidira en la reunién correspondiente del ETCP.

6. Escuela espacio de Paz
e Se promovera en el aula que el alumnado desarrolle actitudes de solidaridad,
tolerancia, respeto, libertad, seguridad, justicia e igualdad.

e Se promocionara que tomen conciencia de las situaciones de conflictos
sociales y su reflexiéon de forma objetiva y critica.

e Se trabajardn mecanismos que ayuden al alumnado a la resolucion de
conflictos, para que puedan aplicarlos a su vida cotidiana, dentro y fuera del
centro escolar.

7. Programa Erasmus+

e Referido a proyectos de movilidad tanto para el alumnado como para el
profesorado por distintos paises de la Unién Europea.
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8. Plan de lectura
e Se fomentara la lectura en el aula de material especifico y articulos cientificos
relacionados con el modulo profesional.

11. Evaluacion

La evaluacion es el conjunto de procedimientos que permiten recoger la
informacion necesaria para valorar el proceso de ensefianza-aprendizaje evaluando,
tanto los aprendizajes del alumnado como la actuacion del profesorado y el propio
proceso de ensefianza en si. El objetivo de la evaluacion del proceso de aprendizaje
del alumnado es, determinar si ha alcanzado los Resultados de Aprendizaje para ese
modulo profesional y valorar si dispone de las competencias profesionales que
acredita el titulo.

11.1 Criterios generales del Departamento de Sanidad

La evaluacion debe entenderse como una actividad basicamente valorativa e
investigadora, y por ello, facilitadora de cambios educativos y de desarrollo profesional
del docente. Afectara no so6lo a los procesos de aprendizaje de los alumnos, sino
también a los procesos de ensefianza desarrollados por el profesorado y a los
proyectos curriculares de centro en los que aquellos se inscriben.

La evaluacion ha de adoptar un caracter procesual y continuo, que le permita
estar presente, de forma sistematica, en el desarrollo de todo tipo de actividades y no
s6lo en momentos puntuales y aislados. Se podran valorar asi los resultados
obtenidos y los procesos de ensefianza aprendizaje desarrollados de acuerdo con la
definicion que, como desarrollo de resultados de aprendizaje, se ha hecho de los
objetivos educativos.

Este proceso evaluador, procesual y continuo, debera adecuarse a las
caracteristicas propias de cada comunidad escolar y a las de los participantes en cada
proyecto educativo.

En las distintas materias de los ciclos formativos de la familia de sanidad, se han
de tener en cuenta los criterios de evaluacion citados en las programaciones
correspondientes de cada uno de los modulos profesionales.

Por otra parte, habran de diversificarse los instrumentos de evaluacion
puestos en juego como:

* Pruebas objetivas escritas, para comprobar la progresiéon en el conocimiento
y el logro de los objetivos definidos en las disposiciones legales aplicables.
Estas pruebas pueden corresponderse con uno 0 mas bloques tematicos.

» Las aportaciones individuales y/o en grupo efectuadas por los alumnos, ya
sean voluntarias o motivadas por el profesor, se valorara su calidad,
idoneidad y oportunidad, en relacion con el contexto de la asignatura.
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» La lectura, comentario y critica de la bibliografia recomendada.

= EIl comportamiento, entendido como participacion activa en el proceso de
ensefianza aprendizaje y actitud critica ante la adquisicion de conocimientos.

= La resolucion de supuestos practicos relacionados con las ideas principales
y basicas de los bloques tematicos.

= Larealizacion y exposicion de trabajos personales y/o colectivos.

Se facilitaran, en funcién de los puntos anteriores, los mecanismos necesarios
para una correcta recuperacion ante posibles malos resultados, siempre basandose
en la superacion de niveles minimos objetivos comunes al grupo.

Con respecto a las caracteristicas de la evaluacion, nos atenemos a lo
dispuesto en la Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacion, acreditacion y titulacion académica del alumnado que cursa ensefianzas
de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la
Comunidad Autonoma de Andalucia.

Para aquellos alumnos que habiendo faltado reiteradamente a clase no hayan
podido demostrar la adquisicién de resultados de aprendizaje correspondientes al
modulo profesional, se adoptaran los mecanismos necesarios para que puedan ser
evaluados durante el curso escolar, incluida la convocatoria ordinaria en el mes de
junio. Asi mismo se les hara saber, a todo el alumnado, los criterios de evaluacion que
tiene el Departamento de Sanidad, asi como las normas de convivencia recogidas en
el Plan de Centro.

En las respectivas programaciones didacticas quedaran reflejada la valoracion
ponderada respecto tanto a las pruebas especificas como a la produccion y
observacién sistematica del trabajo del alumno en clase.

Por tanto, el andlisis y evaluacion de resultados, tendrd en cuenta los
siguientes aspectos:

Comprension oral y escrita.

Expresion.

Ortografia.

Manejo minimo de vocabulario.

Habito de trabajo.

Asistencia y puntualidad.

Razonamiento légico.

La asistencia a clase y la actitud positiva del alumno es imprescindible para
el seguimiento de los procesos conseguidos.

No hay que olvidar que estos alumnos estan implicados en un proceso de
formacion que les capacitara para trabajar, a corto o medio plazo, en instituciones
donde formaran parte de un equipo. Por ello es imprescindible la adquisicion de ciertos
habitos de trabajo. Igualmente, la especializacion que van a adquirir como técnicos
auxiliares o técnicos superiores, hace imprescindible que manejen con soltura un
vocabulario especifico acorde con su situacion, considerando también la capacidad
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de resolucion de conflictos ante determinadas situaciones, en las que el razonamiento
l6gico puede jugar un papel fundamental.

Al término de este proceso, por tanto, habra una calificacion final que tendra en
cuenta, junto con la valoracién de los resultados de aprendizaje adquiridos, la
apreciacion sobre la madurez profesional del alumno.

Si se detecta en la préactica algun aspecto de la evaluacién poco adecuado a las
caracteristicas de los alumnos y al entorno del centro educativo, de acuerdo con el
procedimiento que se determine, se podran modificar dichas estrategias de
evaluacion, que quedaran incluidas en el proyecto curricular de ciclo.

También se tendra en cuenta en dicha evaluacion, si la metodologia aplicada es
la adecuada atendiendo a los siguientes aspectos:

¢ Nivel de partida del alumno
¢ Andlisis de los resultados de aprendizaje conseguidos.

Aquellos alumnos que no superen los resultados de aprendizaje minimos tendran
un periodo de recuperacion donde han de demostrar que los objetivos han sido
alcanzados. Para ello, dispondran de toda ayuda y dedicacion necesaria tanto del
profesor como de los distintos medios.

Atencidn aladiversidad: para aquellos alumnos que no alcancen los resultados
de aprendizaje especificados en cada unidad tematica, se realizaran, dentro del
mismo proceso instructivo, actividades de apoyo y refuerzo que irdn encaminadas a
corregir errores de concepto y forma, asi como herramientas de evaluacién que
puedan ser necesarias para ayudar a los alumnos de ritmo lento.

Para todo esto contaremos con los equipos de apoyo externo y el departamento
de orientacién del centro.

Debemos recordar, finalmente, que el sistema de mddulos en los ciclos
formativos permite que, transcurrido el tiempo maximo de permanencia en los ciclos
formativos (cuatro convocatorias), el alumno pueda recibir un carnet profesional donde
se acreditan los mddulos superados y las competencias profesionales que otorgan
dichos modulos. De esta forma, el alumno no queda en total desamparo laboral en
caso de no superar la totalidad de los médulos que componen el ciclo.

11.2 Tipos y momentos de la evaluacién

La evaluacion tiene por objeto recoger informacion y valorar el proceso
educativo, abarcando el proceso de aprendizaje del alumnado, el proceso de
ensefianza y la propia practica docente. Tiene un caracter procesual y continuo
desarrollandose a lo largo de todo el proceso educativo, con especial relevancia a la
hora de valorar los resultados finales de dicho proceso. No solo presenta un caracter
cuantitativo, sino también cualitativo, ya que la informacion que proporciona permite
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al alumnado conocer como se esta desarrollando su proceso de aprendizaje,
posibilitando la retroalimentacion continua, y al mismo tiempo, controlar el desarrollo
de los procesos de ensefianza y la propia practica docente, permitiendo introducir las
adaptaciones oportunas en cada momento.

La Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion en

la Comunidad Autbnoma de Andalucia establece que:

La evaluacion sera continua (aquella que se realiza a lo largo de todo el proceso
de aprendizaje y pretende describir e interpretar, no tanto medir y clasificar), lo que
requiere la asistencia regular a las clases del alumnado y su participaciéon en las
actividades programadas para este médulo profesional. Este tipo de evaluacion
permite retroalimentarse permanentemente con la informacion obtenida,
introduciendo las mejoras y adaptaciones oportunas, por ello habra que evaluar la
marcha de los resultados del proceso educativo y no sélo del alumnado. Se
realizaran tres sesiones de evaluacion parcial a lo largo del curso académico,
una cada trimestre.

La evaluacion del alumnado serd realizada de acuerdo con los resultados de
aprendizaje, los criterios de evaluacion y contenidos del modulo, asi como con
los objetivos, la competencia general y las competencias profesionales, personales
y sociales del ciclo formativo.

En todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, para asegurar la evaluacion continua,
destacar tres momentos claves de la evaluacion:

» Se partira de una evaluacion inicial para conocer el punto de inicio y nivel
previo de conocimientos del alumnado, asi como sus motivaciones,
aspiraciones e interés por cursar el ciclo, permitiendo adecuar la planificacion
y orientar la intervencion educativa del modo méas apropiado. Esta se valorara
mediante la realizacién de una prueba inicial al comienzo del curso en la que
no se emitira calificacion numérica sino una valoracién cualitativa (articulo 11
de la Orden de 29 de septiembre de 2010).

» Se seguira con una evaluacion formativa (como minimo, dos evaluaciones
trimestrales) para conocer la evolucion del alumnado durante todo el proceso y
poder establecer medidas de refuerzo (en su caso). El analizar la evolucion de
los aprendizajes adquiridos, posee una funcidon de retroalimentacion del
proceso pues, permite adaptarlo a los progresos y las dificultades que presenta
el grupo. Se valorara mediante diferentes instrumentos de evaluacion (rdbricas,
listado de cotejo, cuestionarios, pruebas escritas, pruebas practicas...).

» Una evaluacion sumativa final que se realiza al final y tiene por objeto
conocer y valorar el rendimiento y los resultados conseguidos por el alumno al
finalizar el proceso de ensefianza - aprendizaje. Con ello, se pretende
determinar el grado de aprovechamiento del alumno y el grado de consecucion
de los criterios de evaluacion y objetivos propuestos, asi como de la adquisicion
de los resultados de aprendizaje.
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Para valorar su consecucion se emplearan técnicas de evaluacion (observacion,
pruebas de evaluacion, proyectos, trabajos, etc.) valorados con instrumentos de
evaluacion (rubricas, listas de cotejo, cuestionarios, pruebas escritas y practicas...).

11.3 Evaluacion inicial

Es una primera evaluacion de caracter diagndstico que se realiza al principio
del periodo de aprendizaje, con el fin de conocer el nivel de preparacion previa de
nuestro alumnado, sus destrezas y capacidades; asi como su nivel de madurez, sus
motivaciones e intereses por cursar el ciclo y su grado de implicacién con el mismo.
La informacion obtenida de la evaluacion inicial es fundamental para contextualizar,
disefiar e implementar el plan docente y las estrategias de aprendizaje mas
adecuadas a nuestro alumnado, asi como adaptar la metodologia a sus necesidades,
caracteristicas y puntos de partida.

Esta valoracion se llevara a cabo mediante la realizacion de una prueba inicial al
comienzo del curso en la que no se emitira calificacibn numeérica sino una valoracion
cualitativa (articulo 11 de la Orden de 29 de septiembre de 2010). El analisis grupal
de la evaluacion inicial de los grupos en los que se imparte este modulo profesional
(FFE), se llevara a cabo el mismo dia, 17 de octubre, para los grupos de 1° Ay 1° B.
Destacar que, dada la incorporacién tardia de algunos alumnos, no ha sido posible la
realizacion de esta valoracion inicial a |@s alumn@s matriculados con posterioridad a
la fecha de su realizacion.

Tras la evaluacion inicial, realizada por el Equipo Educativo y Jefatura de
Estudios, y la orientadora del centro, destacar que, informados por comparieros de
clase de la linea A, hay un alumno con Sindrome de Asperger, no comunicado en
Séneca y una alumna de 1°B, en la encuesta de tutoria, al inicio de curso, indica tener
Dislexia, tampoco comunicado en Séneca y con buenos resultados en Bachillerato,
del que procede, y que, ambos casos fueron consultados, en la sesién de evaluacion
inicial, con la orientadora del centro.

11.4 Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacién son los recursos que se van a emplear para la
obtencion y valoracion de la informacion del proceso de ensefanza-aprendizaje.
Hacen referencia al método empleado para conseguir esa informacion, por tanto,
responden a la pregunta ¢,como evaluar?

Para que resulten eficaces tienen que ser adecuados y coherentes con los RA
gue se quieren evaluar y deben ser muy variados, con el fin de abordar las distintas
competencias y contenidos, y abarcar las diferentes capacidades del alumnado.
Ademas, deben proporcionar una informacion concreta de lo que se pretende evaluar.
También deberian permitir evaluar la transferencia de los aprendizajes a contextos
diferentes para comprobar su funcionalidad.
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Para la evaluacion de las UD que conforman el presente moédulo se van a
emplear los siguientes instrumentos de evaluacion:

PRUEBAS TEORICO-APLICADAS

(Se valorardn empleando plantillas y
rubricas de correccion)

* Pruebas orales o escritas

+ Test

* Preguntas cortas

» Simulacion de supuestos practicos

» Comentarios de imagenes, esquemas
y dibujos

» Elaboracion de trabajos

* Exposiciones de trabajos

ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR
EL ALUMNADO
(Se valoraré el esfuerzo y trabajo
realizado, los contenidos mostrados, la
claridad con la que se defienda dicho
trabajo y el cumplimiento de las pautas
docentes)
Para obtener la calificacion se hara uso
de rubricas, listas de cotejo, registros de
observacion, cuestionarios, ...

» Actividades obligatorias, de cada UD:
fichas de actividades con casos
aplicados, trabajos de investigacion,
ampliacion, etc, ya sean individuales o
en grupo.

PRUEBAS/ACTIVIDADES PRACTICAS
(Se valorara: el correcto reconocimiento
del material, funcionamiento, adecuado
cumplimiento de los procedimientos
implicados, la habilidad y destreza
desarrollada, de acuerdo a los items
recogidos en la rabrica correspondiente)

Relacionadas con:

* EIl reconocimiento y funcionalidad del
material necesario para el empleo de
los distintos equipos.

* Seleccion del equipo a utilizar, en
funcién a la prueba a realizar.

Observaciones sistematicas realizadas por el docente. Se realizaran sobre la
participacion en el aula, iniciativa, trabajo en equipo, etc. para todo el alumnado de
forma individual, pudiendo ser valoradas, mediante plantillas de observacion y registro
0 rubrica, sobretodo, de cara a su consolidacion en el comportamiento habitual del
alumnado, dadas las caracteristicas sociales y laborales del ciclo.
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11.5 Criterios e instrumentos de calificacion

Para la realizacion de la evaluacion sumativa, se valorara la consecucion de
los diferentes resultados de aprendizaje tomando como referencia los criterios de
evaluacion, que nos permitiran evaluar los objetivos establecidos.

El curriculo establece, para cada resultado de aprendizaje del modulo, unos
criterios de evaluacion necesarios para evaluar y garantizar su consecucion. La
ponderacion de los resultados de aprendizaje tiene como objetivo la valoracion de
los mismos a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje, tomando como
referencia los criterios de evaluacion.

La calificacidon del alumnado corresponde con la ponderacion correspondiente
al grado o nivel de adquisicion de los criterios de evaluacion asociados a cada uno de
los resultados de aprendizaje alcanzados a través de las actividades y pruebas
planteadas. Dicha ponderacion se recoge en la tabla que figura a continuacion, donde
los CE sefialados de alternancia en la empresa, ——> que implica a los alumnos
del grupo A dualizados, seran evaluados por el tutor laboral, mediante rdbrica de
valoracién cualitativa. Esta valoracidon cualitativa se transformara, posteriormente
por el profesor del modulo, a nota cuantitativa a través de una tabla de conversion.
ALTERNANCIA EN EL ALTERNANCIA EN LA

FORMACION INICIAL CENTRO EDUCATIVO EMPRESA
RAL. Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales,
describiendo su uso diagndstico y terapéutico. 12%
Criterios de evaluacion % Instr. calificacion %
CE
a) Se han reconocido los distintos tipos de energia - Prueba EscritaUD 1 | 1,35 %
utilizadas en imagen para el diagnéstico y 1,5% | - Actividades 0,15 %
radioterapia
b) Se han clasificado los distintos tipos de - Prueba EscritaUD 1 | 1,35 %
materiales de acuerdo con su comportamiento ante | 1,5% | - Actividades 0,15 %
un campo magnético.
c) Se han identificado las caracteristicas de las - Prueba EscritaUD 1 | 1,35%
radiaciones ionizantes de origen nuclear y no 1,5% | - Actividades 0,15 %
nuclear.
d) Se han establecido diferencias entre radiacion 1,5% | - Prueba EscritaUD 1 | 1,35 %
ionizante electromagnética y radiacion de - Actividades 0,15 %
particulas.
e) Se ha justificado el uso imageneoldgico y 1,5% | - Prueba EscritaUD 1 | 1,35%
terapéutico de las radiaciones ionizantes. - Actividades 0,15 %
f) Se han relacionado las caracteristicas de las - Prueba EscritaUD 1 | 1,35%
radiaciones no ionizantes con la obtencién de 1,5% | - Actividades 0,15 %
imagenes diagnosticas.
g) Se ha relacionado el uso de ondas materiales 1,5% | - Prueba EscritaUD 1 | 1,35 %
con la obtencidn de imagenes diagnosticas. - Actividades 0,15 %
h) Se han definido las unidades y magnitudes 1,5% | - Prueba EscritaUD 1 | 1,35%
utilizadas en radioterapia e imagen para el
diagndstico. - Actividades 0,15 %
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RAZ2: Caracteriza los equipos de radiologia convencional, identificando sus
componentes y sus aplicaciones. 15%
Criterios de evaluacion % Instr. calificacion %
CE
a) Se han identificado los componentes de los - Prueba EscritaUD 2 | 1,35%
equipos de radiologia convencional. 2% | - Actividades 0,15%
- Actividad practica 0,5%
b) Se ha definido la estructura y el funcionamiento - Prueba EscritaUD 2 | 1,85%
del tubo de rayos X. 2% | - Actividades 0,15%
¢) Se han relacionado las propiedades de la - Prueba Escrita UD 2 0,9%
radiacion producida con las caracteristicas del 1% | - Actividades 0,1%
tubo de rayos X.
d) Se han interpretado los datos de curvas de
emision de rayos X y relacionado estos con las 1,5% | - Prueba EscritaUD 2 | 1,25%
propiedades fisicas de la radiacion generada. - Actividades 0,25%
e) Se han relacionado los parametros técnicos con - Prueba Escrita UD 2 | 1,25%
las caracteristicas de la radiacion X producida. 1,5% | - Actividades 0,25%
f) Se ha identificado la influencia de los parametros - Prueba Escrita UD 2 2%
técnicos de los equipos utilizados en la calidad 3% | - Actividad: Busqueda
de la imagen obtenida. e interpretacion de 1%
imagenes.
g) Se han identificado las densidades radiogréaficas 1% | - Prueba EscritaUD 2 | 0,85%
en imagenes diagnosticas. - Actividades 0,15%
h) Se han descrito las diferentes interacciones con 1% | - Prueba EscritaUD 2 | 0,85%
la materia y la atenuacion que sufre la radiacion - Actividades 0,15%
X.
i) Se ha determinado el tipo de equipo y los
dispositivos accesorios que se deben utilizar en 2% | - Prueba EscritaUD 2 | 1,75%
funcion del tipo de exploracion. - Actividades 0,25%
RAS3: Procesa y trata imagenes radiogréficas, describiendo las caracteristicas de
los receptores y sus aplicaciones. 15%
Criterios de evaluacion % Instr. calificacion %
CE
a) Se ha descrito la estructura de las emulsiones 1,5% | - Prueba Escrita UD 3 1,35%
fotosensibles y el proceso de captura de imagen en - Actividades 0,15%
la pelicula radiogréfica.
b) Se ha seleccionado el tipo de pelicula en 2% | - Prueba Escrita UD 3 1%
funcion del tipo de imagen requerida. - Actividad practica: 1%
c) Se han identificado los elementos accesorios de | 1,5% | - Prueba Escrita UD 3 1,35
la pelicula radiogréafica. - Actividades 0,15
d) Se han revelado peliculas radiograficas. 1% | - Prueba Escrita UD 3 0,85
- Actividades 0,15
e) Se ha descrito el procedimiento de captura de 1,5% | - Prueba Escrita UD 3 1,35
imagen en formato digital directo o indirecto. - Actividades 0,15
f) Se ha procesado la imagen primaria digital para | 1% | - Prueba Escrita UD 3 0,85
obtener una imagen final de calidad. - Actividades 0,15
g) Se ha definido el procedimiento que hay que - Prueba Escrita UD 3 1,35%
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utilizar para llevar a cabo el registro de imagenen | 1,5% | - Actividades 0,15%
radioscopia.
h) Se ha marcado e identificado la imagen - Prueba Escrita UD 3 1%
mediante los instrumentos y el equipo adecuado a 2% | - Actividad préctica. 1%
cada modalidad de captura.
i) Se han identificado los factores técnicos que 1,5% | - Prueba Escrita UD 3 1,35%
diferencian las imagenes radiogréficas. - Actividades 0,15%
j) Se han identificado artefactos en las imagenes - Prueba Escrita UD 3 1%
radiogréficas. 1,5% | - Actividad: analisis de
iméagenes radioldgicas 0,5%
RA4: Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC), identificando
sus componentes y sus aplicaciones. 18%
Criterios de evaluacion % Instr. calificacion %
CE
a) Se ha descrito la evolucion de la imagen 1% | - Prueba Escrita UD 4 0,85%
tomografica y de los equipos de TC. - Actividades 0,15%
b) Se ha identificado la estructura de las salas de - Prueba Escrita UD 4 1%
exploracion y los componentes de los equipos de 1,5% | - Actividades/trabajo 0,5%
TC.
c) Se han diferenciado las caracteristicas técnicas | 1,5% | - Prueba Escrita UD 4 1,35%
de una TC convencional y una TC espiral. - Actividades 0,15%
d) Se han definido las caracteristicas de los - Prueba Escrita UD 4 1,35%
equipos de TC multicorte y de tomografia de haz 2,5% | - Actividades 0,15%
electrdnico.
e) Se han identificado los parametros de la imagen - Prueba Escrita UD 4 1,35%
de TC mediante el uso del software especifico. 1,5% | - Actividades 0,15%
f) Se han aplicado normas de postprocesado para 1,5% | - Prueba Escrita UD 4 1,35%
obtener imagenes de calidad. - Actividades 0,15%
g) Se han realizado reconstrucciones de imagenes | 1,5% | - Prueba Escrita UD 4 1,35%
en 2Dy 3D. - Actividades 0,15%
h) Se han reconocido artefactos en iméagenes de 2% | - Prueba Escrita UD 4 1,35%
TC. - Actividades 0,15%
- Actividad: analisis de
imagenes radioldgicas 0,5%
i) Se han reconocido los usos diagnésticos y 2,5% | - Prueba Escrita UD 4 1,5%
terapéuticos de las exploraciones mediante TC. - Actividades/trabajo. 1%
J) Se han definido las normas de seguridad en el 2,5% | - Prueba Escrita UD 4 2,25%
uso de equipos de TC. - Actividad/trabajo 0,25%
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RADS5: Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), identificando sus
componentes y sus aplicaciones. 18%
Criterios de evaluacion % Instr. calificacion %
CE
a) Se ha descrito el origen de las sefiales utilizadas - Prueba Escrita UD 5 0,85%
en la captura de iméagenes mediante resonancia 1% | - Actividades 0,15%
magnética.
b) Se han reconocido los pardmetros de captura de - Prueba Escrita UD 5 1, %
la sefial en funcion de las secuencias utilizadas. 1,5% | - Trabajo busqueda 0,5%
c) Se han identificado iméagenes de resonancia - Prueba Escrita UD 5 1,25
magnética obtenidas mediante diferentes 2% | - Actividad: Basqueda/ | 0,75%
secuencias. analisis de imagenes
d) Se ha descrito la estructura de las salas de - Prueba Escrita UD 5 1%
exploracion y los componentes de los diferentes 1,5% | - Actividad: 0,5%
equipos de resonancia magnética. investigacion
e) Se han seleccionado los materiales y accesorios - Prueba Escrita UD 5 1,35
necesarios para las exploraciones mediante RM. 1,5% | - Actividades 0,15
f) Se han reconocido los usos diagnosticos y - Prueba Escrita UD 5 1,35%
terapéuticos de las exploraciones mediante 2,5% | - Actividades 0,15%
resonancia magnetica. - Trabajo ampliacion 1%
g) Se han definido las normas de seguridad en el 2,5% | - Prueba Escrita UD 5 1,5%
uso de equipos de resonancia magnética. - Actividades 0,15%
- Trabajo 0,85%
h) Se ha simulado una exploracion mediante RM, | 1,5% | - Prueba Escrita UD 5 135
utilizando secuencias especificas. - Actividades 0,15
i) Se han aplicado las normas de postprocesado 1,5% | - Prueba Escrita UD 5 1,25%
para obtener imagenes de calidad. - Actividades/trabajo 0,25%
j) Se han identificado usos de la resonancia 2,5% | - Prueba Escrita UD 5 2%
magnética en nuevas técnicas diagndsticas y - Actividades/trabajo 0,5%
terapéuticas.
RAG6: Caracteriza los equipos de ultrasonografia, identificando sus componentes
y aplicaciones. 12%
Criterios de evaluacion % CE | Instr. calificacion %
a) Se ha descrito el origen de las sefiales - Prueba Escrita UD 6 1,35%
utilizadas en la formacion de imagenes mediante 1,5% | - Actividades 0,15%
el uso de ultrasonidos.
b) Se han definido las propiedades de la - Prueba Escrita UD 6 1,35%
propagacion de ondas sonoras en diferentes 1,5% | - Actividades 0,15%
medios.
c) Se han identificado los componentes de los 1,5% | - Prueba Escrita UD 6 1,35%
diferentes equipos de ultrasonografia. - Actividades 0,15%
d) Se ha seleccionado el equipo y los accesorios, 1,5% | - Prueba Escrita UD 6 1,35%
de acuerdo con el tipo de exploracion requerida. - Actividades 0,15%
e) Se han identificado las normas de seguridad en | 1,5% | - Prueba Escrita UD 6 1,25%
el uso de equipos de ultrasonografia. - Actividades/trabajo 0,25%
f) Se han diferenciado las imagenes de las 1,75% | - Prueba Escrita UD 6 1%
diferentes modalidades de ultrasonografia. - Actividades 0,15%
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- Actividad: Busqueda 0,6%
comparativa de
imagenes
g) Se han manipulado iméagenes de - Prueba Escrita UD 6 0,75%
ultrasonografia aplicando técnicas de 1,25% | - Actividad:
postprocesado obteniendo un producto de calidad. Busqueda/investigacion | 0,5%
h) Se han identificado artefactos en iméagenes de 1,5% | - Prueba Escrita UD 6 1%
us. - Actividad: 0,5%
Busqueda/ampliacion
RAT: Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagndsticas y de
tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizacion de la informacion 10%
clinica.
Criterios de evaluacion % CE | Instr. calificacion %
a) Se han identificado los condicionantes
tecnologicos de los sistemas de comunicacion 1% | Trabajo investigacion 1%
locales y remotos.
b) Se ha definido el concepto de estandar de
manejo e intercambio electronico de informacion | 0,75% | - Prueba Escrita UD 7 0,6%
en sistemas de salud y se han relacionado los - Actividades 0,15%
principales estandares de gestion de la salud con
los criterios internacionales.
c) Se ha descrito la informacion aportada por los - Prueba Escrita UD 7 0,85%
servicios del estandar DICOM (Digital Imaging 1% | - Actividades 0,15%
and Communication in Medicine).
d) Se ha enumerado la informacion proporcionada
por los sistemas HIS (Sistema de Informacion 1,5% | - Prueba Escrita UD 7 1,35%
Hospitalaria) y RIS (Sistema de Informacion - Actividades 0,15%
Radioldgica) y sus diferencias.
e) Se han enumerado las especificaciones basicas - Prueba Escrita UD 7 1,15%
de los PACS, relacionandolos con las diferentes 1,25% | - Actividades 0,10%
modalidades de adquisicion.
f) Se han relacionado los estandares HL7 (Health
Level Seven) y DICOM con los sistemas HIS, 1% | - Prueba Escrita UD 7 0,85%
RIS y PACS (Picture Archiving and - Actividades 0,15%
Communication System).
g) Se han identificado los datos de los estudios 0 | 1,25% | - Prueba Escrita UD 7 1,15%
tratamientos a través del sistema de gestion, con - Actividades 0,10%
seguridad y siguiendo los protocolos establecidos.
h) Se han almacenado, recuperado y procesado 1% | - Prueba Escrita UD 7 0"85%
estudios e informes. - Actividades 0,15%
i) Se han reconocido, en los procedimientos de - Prueba Escrita UD 7 1,15%
gestion de estudios y tratamientos, las normas de | 1,25% | - Actividades 0,10%

confidencialidad requerida.

ANOTACION: En caso de contingencias que impidiesen llevar a cabo la evaluacion con
esta tabla, estos criterios de evaluacion se trabajaran con la realizacion de un trabajo que
abarque todos los CE, que mantendran el porcentaje que corresponda a cada uno de

ellos.
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La calificacion total de cada evaluacion sera el resultado de la suma de las
ponderaciones de cada CE, teniendo en cuenta la distribucion de las UD y, por tanto,
la contribucion de los RA en cada evaluacion.

El peso especifico de cada RA, para la linea B, respecto a cada evaluacion y al
computo global del mdédulo es el siguiente:

4 POND. GRUPO PONDERACION RESPECTO AL
EVALUACION RA B (NO DUAL) TOTAL DEL CURSO
RA1 28,6% RA1: 12%
PRIMERA RA2 35,7% RAZ2: 15%
RA3 35,7% RA3: 15%
TOTAL 100%
RA4 50% RA4: 18%
SEGUNDA
RAS5 50% RAS: 18%
TOTAL 100%
RAG6 50% RAG6: 12%
TERCERA
RA7 50% RA7: 10%
TOTAL 100%
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El peso especifico de cada RA, para la linea A, respecto a cada evaluacion y al
computo global del modulo es el siguiente:

) POND. POR EVALUACION
EVALUACION GRUPO A
DUAL

PONDERACION RESPECTO
AL TOTAL DEL CURSO

PRIMERA

SEGUNDA

TERCERA

Consideraciones de los criterios de evaluacion:

Las fechas para la realizacion de las pruebas especificas escritas y/o practicas
se fijaran, siempre que sea posible, con la aceptacion de los alumnos/as, aunque
prevalecerd la decision del profesor/a del médulo. Una vez fijadas no se cambiaran de
fecha. El alumno/a que no la realice de forma injustificada pierde el derecho a dicha
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prueba, debiéndose presentar a la prueba de recuperacion. En el caso de que la no
asistencia sea por motivos justificados, el alumno/a podra realizar dicha prueba en la
fecha marcada para la realizacion de la siguiente prueba de evaluacion de dicho
modulo, siempre y cuando esta ausencia esté debidamente justificada
documentalmente.

Todas las pruebas se calificardn de 0 a 10 y se ponderaran segun los porcentajes
reflejados, debiendo obtenerse una calificacion final igual o superior a 5 para
superarlas.

Para la superacion del moédulo se deberan superar todas las pruebas
realizadas, es decir, se debera obtener una calificacion igual o superior a 5 en
cada una de las pruebas escritas (teérico-aplicadas) y posibles practicas.

La nota de cada evaluacion se reflejard en Séneca de 1 a 10 puntos, debiendo
obtener una calificacion final igual o superior a 5 para superar la evaluacion.

El profesorado podra ponderar, de forma diferente, cada una de las actividades,
trabajos... realizados, respetando los porcentajes reflejados e informando de dicha
ponderacion al alumnado. Ademas, estas seran evaluadas por diferentes
instrumentos. Estas actividades y trabajos se realizaran y entregaran en la fecha
establecida por la profesora, en caso contrario la calificacion obtenida ser4 de 0
(no realizada). En casos muy especiales y excepcionales (faltas debidamente
justificadas), seran realizadas en otra fecha propuesta por el profesor.

Aquel alumno que utilice cualquier tipo de medio no licito o inadecuado en la
celebracion de una prueba para tratar de superarlo, o que se atribuya
indebidamente la autoria de trabajos académicos requeridos para la evaluacion,
tendra la calificacion de “suspenso” (nota numérica 1). Se dudara siempre de la
fiabilidad de un examen de aquellos alumnos/as que tengan consigo o proximo a
ellos un dispositivo mévil, smartwatch y/o tablet.

11.6 Recuperacion de pendientes y mejora de expediente

» A aquellos/as alumnos/as que no hayan superado una evaluacion parcial por

no haber superado alguna de las pruebas especificas, escritas y/o practicas, se
les realizara una prueba, escrita y/o practica de recuperacion, de los contenidos
y/o resultados de aprendizaje pendientes, al inicio de la evaluacion parcial
posterior, a excepcion de la 32 evaluaciéon o periodo de recuperacion, que se
realizard antes de su finalizacion, y se aprobaran con una calificacion igual o
superior a 5.

Aquellos/as alumnos/as que no hayan superado la recuperacion de la
evaluacion parcial correspondiente, seran nuevamente evaluados de los
contenidos y resultados de aprendizaje pendientes, mediante una prueba escrita
y/o practica en el periodo final de junio. Para ello se disefiard un plan
individualizado de recuperacion de competencias, que sera notificado al alumnado
en cuestion. Durante este periodo, tal y como se recoge en la Orden 29 septiembre
de 2010, el alumnado que tenga modulos profesionales no superados mediante
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evaluacion parcial, tendra obligacion de asistir a clase, por lo que se planificara
una fase de actividades de recuperacion de competencias durante dicho periodo.
Estas pruebas se superaran con una calificacion igual o superior a 5.

> Aguellos/as alumnos/as que deseen mejorar los resultados obtenidos, podran
presentarse a una prueba global tedrico-practica, con cuestiones referidas a
cada uno de los resultados de aprendizaje que componen la totalidad de la
materia incluida en el curriculo del modulo. Ademas, tal y como recoge la Orden
29 septiembre de 2010, el alumnado tendra obligacion de asistir a clases y
continuar con las actividades lectivas hasta la fecha de finalizacion del régimen
ordinario de clase. Por tanto, se desarrollara una fase de actividades de mejora de
competencias durante este periodo. El plan de mejora de expediente cumplira con
los criterios generales que se revisaran y acordaran por parte de todo el
Departamento de Sanidad.

ACTIVIDADES DE REFUERZO O MEJORA DE LAS COMPETENCIAS

Estas actividades se realizaran, desde la finalizacion de la tercera evaluacion,
hasta la evaluacion ordinaria de junio. En este periodo se realizaran actividades para
aquellos alumnos/as que no hayan superado el modulo al término de la 32 Evaluacién
parcial (mayo), y/o que deseen subir nota.

Los criterios de evaluacion no trabajados o superados por el alumnado que realice
alternancia en la empresa, seran trabajados, en el centro educativo, durante el mes
de junio, y deberan ser superados para que el alumno/a alcance las competencias
necesarias.

En el caso de recuperacion, la atencion sera lo mas personalizada posible,
insistiendo en las principales carencias detectadas en cada alumno/a y aspectos de
especial dificultad para ellos.

Estas actividades consistirdn en explicaciones que traten de aclarar aquellos
conceptos que no han sido bien asimilados.

En el caso de aquellos alumnos/as que deseen subir nota, ademas de la
realizacion de la prueba ya descrita, se le planteara un calendario de actividades de
ampliacion basado, sobre todo, en resimenes, mapas conceptuales, preguntas,
realizacion de trabajos de ampliacion de conocimientos y busqueda bibliografica de
novedades tecnoldgicas, etc.

En ambos casos, reiterar la obligatoriedad de la asistencia a clase durante este
periodo.
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Como ejemplo de actividades de recuperacion, cabe el siguiente calendario que
podra estar sujeto a cambios e individualizarse durante el mes de Junio:

Semana Lunes Martes Al Jueves Yleries
(GRUPO A) (GRUPO B)
) . Asistencia a Asistencia a Asistencia a Asistencia a
Asistencia a
- clases clases. clases. clases. clases
S ' Repaso de UD | Repaso de UD Repaso de Repaso de UD
c Repaso UD 1 5 3 UD 3. 4 3
[«B] R o ’
3 estimenes, Res( . . .
ot esumenes, Resumenes, Resumenes, Resumenes,
= preguntas y
esquemas preguntas, preguntas, preguntas y preguntas,
esquemas esquemas esquemas esquemas
Asistencia a Asistencia a Asistencia a Asistencia a Asistencia a
- clases. clases. clases. clases clases.
S Repaso de UD | Repaso de UD | Repaso UD5, | Repaso de UD | Repaso de UD
£ 4 5 6 6 5,6
N Resumenes, Resumenes, Resumenes, Resumenes, Resumenes,
o preguntas y preguntas y preguntas y preguntas y preguntas y
esquemas esquemas esquemas esquemas esquemas
Asistencia a
Asistencia a Asistencia a clases. Asistencia a Asistencia a
s clases. clases. Repaso de clases. clases.
g Repaso UD 7 | Repaso UD 7 TODO EL Preparacion Preparacion
R Resumenes, Resumenes, TEMARIO del examen, del examen,
& preguntas y preguntas y Resumenes, estudio estudio
esquemas esquemas preguntas y autorizado. autorizado.
esquemas
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Como ejemplo de actividades de subida de nota, cabe el siguiente esquema

durante el mes de junio.

Semana Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
(GRUPO A) (GRUPO B)
Asistencia a . . Asistencia a . . Asistencia a
Asistencia a Asistencia a clases
< clases. clases. -
s ) clases. ) clases. Elaboracion
< Elaboracion de , Elaboracion de , .
= . Resumenes, . Resumenes, de fichas y
B fichas y reguntas fichas y reguntas actividades
9| actividades de preg ’ actividades de | P'¢9 ’
-~ ampliacion esquemas de ampliacion esquemas d_e .
UD 1 ub1 UD 2 deUD 2,3 ampliacion
ub23
Asistencia a Asistencia a Asistencia a Asistencia a Asistencia a
© clases clase's,. clases clase:s, clases
S L Elaboracion de L Elaboracion de L
e Resumenes, . Resumenes, . Resumenes,
B reguntas fichas y reguntas fichas y reguntas
N Preg ! actividades de preg ! actividades de preg !
& esquemas de ampliacion esquemas de ampliacion esquemas de
ub3 ubD4 ub4 Bloque 4, 5 ubs
Asistencia a
Asistencia a . . Asistencia a Asistencia a clase_s.,
Asistencia a Presentacion de
< clases. clases clases. clases. conclusiones
S Elaboracion de L Presentacion de | Presentacién de
e . Restmenes, : ; de las
S fichasy conclusiones conclusiones .
A . preguntas, actividades de
- actividades de de las de las N
™ o esquemas de o L ampliacion
ampliacion actividades de actividades de -
ubD6Y7 o S Preparacion del
UD6y7 ampliacion ampliacion :
examen, estudio
autorizado.

11.7 Autoevaluacion

La evaluacién de la Programacion Didactica y de la propia practica docente tiene
como finalidad contribuir a la mejora de la calidad del proceso educativo, permitiendo
obtener la informacion necesaria para analizar la idoneidad y adecuacién de:

X3

%

7
0'0

K/
.0

*,

Los objetivos de aprendizaje y de los contenidos desarrollados en las diferentes
Unidades Didacticas, su estructura y su secuenciacién temporal.

Las actividades de ensefanza y aprendizaje programadas y realizadas.

La metodologia y los recursos didacticos empleados para determinar si

contribuyen al logro de las competencias del médulo profesional y los objetivos
generales del titulo.

7
'0

*,

realizados y el logro de los resultados de aprendizaje.
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La Programacion Didactica debe ser abierta y flexible a fin de poder incorporar
las modificaciones y adaptaciones oportunas en funcion de la evolucion del proceso
de ensefanza-aprendizaje.

Se realizara una memoria final de la Programacion donde se detallara la
aplicacion de la misma, el rendimiento del alumnado y su promocion, la participacion
en los diferentes Planes y Proyectos del centro y los planes de mejora de la propia
Programacion para el préximo curso.

La programacion didactica es abierta y flexible, de modo que permite su
adecuacion al grupo de alumnos/as y a los recursos que ofrece el centro educativo y
el entorno socioproductivo. La programaciéon sera evaluada a lo largo de todo el
proceso de ensefianza-aprendizaje, de forma que pueda modificarse para alcanzar
los objetivos previstos. En las reuniones de los Equipos Educativos y de
Departamento, se trataran las carencias detectadas y se consensuaran las propuestas
de mejora.

Se revisardn periédicamente diferentes aspectos recurriendo a distintos
métodos como:

+ Preguntar en clase sobre la materia impartida con anterioridad, para ver si
el alumnado ha captado de forma adecuada nuestro mensaje.

+ Estudiar los resultados académicos, reflexionando sobre las causas y
valorando aspectos como adecuacion de los contenidos y metodologia,
temporalizacion, fiabilidad de los instrumentos de medida...

Esta autoevaluacion nos ayuda a reflexionar sobre nuestra practica educativa,
valores e ideas que transmitimos y nos permitirA valorarnos y mejorar como
profesionales.

Por otro lado, el alumnado realizara cuestionarios para recoger informacion de
su grado de implicacién y compromiso con el aprendizaje, facilitando la autoevaluacion
y reflexién por su parte.

12. Atencién a la diversidad
12.1 Medidas generales

Los Decretos 147/2002 y 167/2003 establecen la ordenacion de la atencion
educativa a los alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales
asociadas, a sus capacidades personales y a condiciones sociales desfavorecidas,
respectivamente. Segun la LOMCE, “todos los estudiantes poseen talento, pero la
naturaleza de este talento difiere entre ellos”, por ello, es indispensable que el sistema
educativo cuente con los mecanismos necesarios para reconocer y potenciar esta
diversidad. Esta Ley hace referencia al alumnado con necesidades especificas de
apoyo educativo dando validez a la aplicaciéon de las indicaciones del Capitulo | del
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Titulo Il de la LOE, cuyo fin es garantizar la equidad en la educacion. Este titulo aborda
los grupos de alumnos que requieren una atencion educativa diferente a la ordinaria
por presentar alguna necesidad especifica de apoyo educativo y establece los
recursos precisos para acometer esta tarea, con el objetivo de lograr su plenainclusién
e integracion. Se incluye, concretamente, el tratamiento educativo del alumnado que
requiere determinados apoyos especificos derivados de circunstancias sociales o
integracion tardia, de discapacidad fisica, psiquica o sensorial o que manifiesten
trastornos graves de conducta.

La Consejeria de Educacion en virtud de lo establecido en la legislacion actual,
por la que se establecen directrices generales sobre los titulos y las correspondientes
ensefianzas minimas de Formacién Profesional, dice que se estableceran facilidades
al acceso del curriculo. Estas consistirAn en la adecuacion de la metodologia,
materiales y tiempos, ademas de garantizar el acceso a las pruebas de evaluacion,
pero nunca se adaptaran objetivos, contenidos ni resultados de aprendizaje; por tanto,
se tratara de adaptaciones curriculares no significativas. Atendiendo a la Orden
de 15 de enero de 2021, que aunque no sea para nuestra etapa hace una referencia
explicita a la atencién a la diversidad, estas adaptaciones curriculares no significativas
pasan a denominarse adaptaciones curriculares de acceso quedando definidas
segun el articulo 20 de la misma Orden como “modificaciones en los elementos para
la accesibilidad a la informacion, a la comunicacion y a la participacion, precisando la
incorporacion de recursos especificos, la modificacion y habilitacion de elementos
fisicos y, en su caso, la participacion de atencion educativa complementaria que
faciliten el desarrollo de las ensefianzas”. No debemos olvidar que para todo este
proceso contamos con el equipo educativo y el Departamento de Orientacién del
Centro.

El significado educativo de la atencién a la diversidad, puede concretarse en los
siguientes puntos:

e Se parte de la idea de que las personas son diferentes y que por tanto la
escuela debe ayudar a cada uno a desarrollar sus aptitudes.

e No se trata de educar en la igualdad, sino ofrecer a todos, las mismas
oportunidades.

Al plantearnos la atencion a la diversidad, debemos considerar dos aspectos
fundamentales:

= Por un lado, debemos trabajar de manera paralela y complementaria todos
los integrantes del equipo educativo de ese alumno/a, es decir, el tutor junto
con cada uno de los profesores/s y apoyados por el Equipo de Orientacion.

= Por otra parte, todas las actuaciones con el alumnado con necesidades
especificas de apoyo educativo deben realizarse siempre con el objetivo de
alcanzar los resultados de aprendizaje previstos.
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12.2 Programas

La atencion a la diversidad ha de ser entendida como un principio que debe regir
toda la ensefianza, con el objetivo de proporcionar a todo el alumnado una educacién
adecuada a sus caracteristicas y necesidades. Implica, por tanto, el reconocimiento a
todos los alumnos/as, su individualidad, originalidad e irrepetibilidad. Existen diversas
medidas de atencidn entre las que destacan las tutorias y la atencion individualizada.

La ley de educacion establece que la administracién educativa debe contemplar
y atender a aquellos alumnos y alumnas con necesidades educativas especiales. Al
tratarse de ensefianzas postobligatorias, las medidas de atencion a la diversidad que
pueden llevarse a cabo con estos alumnos/as no pueden cambiar o eliminar los
objetivos minimos y competencias profesionales, que son imprescindibles para la
cualificacion profesional de este titulo. Las adaptaciones individualizadas que, por
tanto, Unicamente podran llevarse a cabo seran aquellas que suponen modificaciones
en la organizacion de los recursos didacticos, distribucion de los espacios y tiempos,
equipamiento, materiales y sistemas de comunicacién y aquellas en las cuales se
adecuan los elementos no prescriptivos del curriculo (metodologia, procedimientos,
instrumentos de evaluacion y organizacion de los recursos personales). No se
modifican contenidos, ni objetivos, ni resultados de aprendizaje, ni criterios de
evaluacion.

Dentro de las necesidades educativas especiales contemplamos dos tipos de
actividades:

« Actividades de refuerzo: para aquellos alumnos/as que no alcancen los
resultados de aprendizaje en cada unidad didactica, se realizaran, dentro del
mismo proceso instructivo, actividades de apoyo y refuerzo que iran
encaminadas a corregir errores de concepto y forma, asi como a prestar toda
la ayuda necesaria a aquel alumnado con diferente ritmo de aprendizaje. El
refuerzo educativo se apoyara en una ayuda personalizada que el profesorado
aportarda a la accién educativa, atendiendo a los aprendizajes que pueden
suponer mayor dificultad. Algunos alumnos/as pueden requerir nuestra
atencion de una manera mas especifica, por lo que se disefiaran actividades
de refuerzo individualizadas en las que se realizara un repaso de la unidad con
ejercicios y cuestiones que faciliten el estudio y la comprension.

% Actividades de ampliacion: para aquellos alumnos y alumnas gque necesiten
profundizar en la adquisicibn de contenidos, debido a que su ritmo de
aprendizaje es mas rapido y su estilo de aprendizaje mas autbnomo y preciso.
Las actividades de ampliacion buscaran la profundizacién en algun aspecto
tratado en clase realizando trabajos para que el alumno desarrolle la capacidad
de autoaprendizaje y las explique al resto de compairieros.

En este curso, cabe destacar la diversidad de motivaciones e intereses del
alumnado (alumnos que quieren acceder al mundo laboral y alumnos que pretenden
ir a la universidad y estudiar otras disciplinas fundamentalmente sanitarias) asi como
de nivel formativo, en funcién de la forma de acceso (Bachillerato y otros Ciclos
Formativos de Grado Medio). Para atender a dicha diversidad se propone lo siguiente:
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+ Aprovechar las posibilidades que brinda Google Classroom: a través de esta
plataforma es sencillo proporcionar material extra de ayuda (videos, esquemas,
graficos, imagenes, sitios webs, etc.) de forma colectiva o individual. Del mismo
modo, permite asignar actividades solo a determinados alumnos si asi se desea,
lo cual permite asignar actividades de ampliacion (a los alumnos mas avanzados
o interesados en alguna materia concreta), actividades de refuerzo (a aquellos que
tengan alguna dificultad con ciertos contenidos), etc.

+ Diversificar las actividades de ensefianza-aprendizaje: se realizaran diferentes
actividades de ensefianza-aprendizaje que se adaptardn a las distintas
capacidades y habilidades de los alumnos/as, segun los conocimientos, los
intereses y el desarrollo psicoevolutivo individual.

+ Diversificar los niveles de dificultad: el tipo de secuencia que se propone
avanza de lo simple a lo complejo y de lo general a lo particular. Se utilizaran
recursos como cuadros-resimenes para presentar de forma grafica y atractiva una
sintesis de los contenidos desarrollados, asi como esquemas y mapas
conceptuales, que nos ayudaran a retomar el hilo conductor del aprendizaje.

<+ Tutorias entre iguales: donde los alumnos méas aventajados ayudaran a los que
tienen mas dificultades.

12.3 Medidas especificas

Para llevar a cabo el desarrollo del tratamiento de la diversidad, es preciso
analizar cada caso para aplicar la medida apropiada. Con el fin de abordar
adecuadamente las necesidades especificas se realizara una valoracion inicial, se
planificaran actividades y se organizaran los grupos de forma heterogénea
favoreciendo el aprendizaje colaborativo que facilite la ayuda para la superaciéon de
dificultades. Asi mismo, se presentaran los contenidos en diversos formatos (orales,
audiovisuales, escritos, etc.) para que todo el alumnado en virtud de su estilo de
aprendizaje y de sus capacidades y/o habilidades pueda alcanzar una adecuada
comprensiéon de los mismos. Ademas, se trabajaran los contenidos desde los mas
sencillos a los mas complejos para facilitar el proceso y detectar mas facilmente las
posibles dificultades.

Dentro del alumnado que conforma el grupo-clase al que va dirigido esta
programacioén, no existe, oficialmente, ningin alumno con NEAE, no obstante, se
desarrollaréa este punto por si se diagnosticaran tardiamente. Segun la LEA, se
considera alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo, aquel que
presenta necesidades educativas especiales, debido a diferentes grados y tipos de
capacidades personales de orden fisico, psiquico, cognitivo o sensorial; el que, por
proceder de otros paises o0 por cualquier otro motivo se incorpore de forma tardia al
sistema educativo, asi como el alumnado que precise de acciones de caracter
compensatorio.

Asimismo, atendiendo a otras normativas, encontramos también alumnos con
NEAE, a los que presenten altas capacidades intelectuales, con TDAH (trastorno
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déficit de atencion e hiperactividad) y a aquellos que tengan dificultades de
aprendizaje.

La respuesta educativa para estos alumnos seran las adaptaciones que pueden
ser permanentes o transitorias. Los tipos de adaptaciones que pueden estar presentes
en la programacion de este modulo son, en todos los casos, adaptaciones curriculares
qgue afectan al como ensefiar y evaluar. Estas pueden ser:

» De los elementos basicos del curriculo, especialmente en metodologia e
instrumentos de evaluacion.

*» De los elementos de acceso al curriculo:
- Elementos personales: tutor/a, profesorado de apoyo, Departamento de
orientacion y coordinacién con las familias.
- Elementos materiales, temporales y espaciales: como mobiliario adaptado
a las necesidades de cada alumno/a y flexibilizacion de los tiempos y los
espacios.

A modo de ejemplo, como adaptaciones curriculares se podrian realizar:

o Adaptaciones en los elementos de acceso al curriculo: en materiales y
tiempos.

e Adaptaciones en alguno de los elementos no excesivamente basicos del
curriculo: cambiar secuencia de los contenidos si se considerase oportuno o
modificar la temporalizacion.

o Adaptaciones en la metodologia: a una metodologia que potencie al maximo el
desarrollo integral del alumno:

- Actividades cortas y variadas, secuenciadas de forma progresiva en orden
de dificultad.

- Formulaciéon de las preguntas y tareas de forma sencilla para que el
alumnado pueda entenderlas sin dificultad.

- Utilizacion de un tiempo extra si fuese necesario para llevar a cabo las
mismas actividades que realizan sus compaferos.

- Seincorporara al alumno en actividades de tipo cooperativo.

- Se hard uso de la tutorizacion entre iguales.

- Se programaran si fuese necesario actividades que permitan distintas
formas de respuesta: orales, escritas (desarrollo, test, etc.), etc.

13. Actividades complementarias y extraescolares

Las actividades complementarias contribuyen a la formacién del alumnado, son
un recurso metodolégico mas, y constituyen una fuente de motivacion importante,
ayudando a lograr una formacién integral del alumnado, dando una imagen real
de la sociedad y del contexto econdmico-laboral en el que se encuentra el alumnado.
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Por todo ello, tienen un papel importante y se deben programar y realizar segun
lo recogido en el Proyecto del Centro. La organizacion en cuanto a los permisos
necesarios corre a cargo Departamento de Actividades Complementarias y
Extracurriculares (DACE) y deben aprobarse por el Consejo Escolar. Se realizaran
ciiéndonos todo lo posible al horario lectivo del IES, dentro o fuera del centro
educativo.

En la siguiente tabla se reflejan las actividades propuestas:

- Visita al Servicio de Radiologia del Hospital Costa
del Sol (alumnado de 1°)

Actividades - Visita al centro de almacenamiento de residuos
extraescolares radiactivos solidos de Sierra Albarrana (El Cabril), 2°
o 3° triemestre, segun disponibilidad, (alumnado de

10y 29).
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14. Unidades Didacticas

Los contenidos a trabajar en estas UD seran los siguientes (incluidos en la
ORDEN de 26 de octubre de 2015):

UD 1. Caracterizacion de los equipos de radiologia convencional. radiaciones
y ondas. (40h)

RA1: Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales,
describiendo su uso diagndéstico y terapéutico: (12%)

IL. Historia de los rayos X y aplicaciones en la obtencién de imagenes diagnosticas.

1.1 Historia de los rayos X.

1.2 Aplicaciones en la obtencién de imagenes diagndésticas.

2. Caracterizacion de las radiaciones y las ondas electromagnéticas.

2.1 Estructura atomica de la materia.

2.2 Nucleo y corteza atomica.

2.3 Numero atébmico. nimero masico.

2.4 Isétopos.

2.5 La radiacion electromagnética.
3. Radiacién X: naturaleza y propiedades.

3.1 Naturaleza de los rayos X.

3.2 Propiedades de los rayos X.
4. Interacciones de los rayos x con la materia.

4.1 Atenuacion de los rayos X.

4.2. Mecanismos de absorcién y dispersion de los rayos X.

4.3 Repercusion de la dispersion compton y del efecto fotoeléctrico en
la formacion de la imagen radioldgica.
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UD 2. Componentes y funcionamiento del tubo de rayos X. (40h)

RAZ2: Caracteriza los equipos de radiologia convencional, identificando sus
componentes y sus aplicaciones. (15%)

1. Evolucion de los aparatos de radiodiagnostico.
1.0 Partes comunes de un equipo convencional de radiodiagnéstico.
1.1 El tubo de vacio.
1.2 Tubo de rayos X.
1.3 El catodo de un tubo de rayos x.
1.4 El &nodo de un tubo de rayos X.
- Proyeccién radiografica - principios geométricos.
- Magnificacion.
- Distorsion.
1.5 La coraza del tubo.
1.6 Curvas de carga.
1.7 Mecanismos de produccién de rayos x.
- Radiacion de frenado.
- Radiacion caracteristica.
2. Caracteristicas técnicas del haz de radiacion.
2.1 El espectro del haz de rayos x.
2.2 La intensidad del haz.
2.3 Lafiltracion del haz.
2.4 La capa hemirreductora.
3 Radiacion dispersa. rejillas antidifusoras.
3.1 La radiacién dispersa.
3.2 Las rejillas antidifusoras (bucky).
4. Dispositivos restrictores del haz de radiacion.
5. Mesas y dispositivos murales. disefios, componentes y aplicaciones.
5.1 La mesa radiografica.
5.2 El estativo mural.
Receptores de imagen.
. Consola de mandos.
7.1 El generador.
7.2 La mesa de control y valores de exposicion.
. Uso eficiente de los recursos.
. La técnica radiologica: valores de exposicion.
9.1 Los valores de exposicién.
9.2 Relacion entre ma y tiempo: formula de la densidad de la pelicula.
9.3 Técnicas de alto y bajo kilovoltaje.
9.4 Factores relacionados con los valores de exposicion.

No

O 00

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24



Pagina 89 de 95

UD 3. Procesado y tratamiento de laimagen en radiologia convencional (36h)

RA3: Procesa y trata imagenes radiograficas, describiendo las caracteristicas de
los receptores y sus aplicaciones. (15%)

1. Estructura y tipos de peliculas.
1.1. Componentes de la pelicula
1.2. Formacion de la imagen latente.
1.3. Fabricacion de la pelicula radiografica
1.4. Procesamiento de la pelicula radiografica.
1.4.1. Ellaboratorio radiolégico. Cuarto oscuro.
1.4.2.- Procesado de la pelicula radiografica. 10
1.4.3. Sistema luz de dia.
1.5. Tipos de peliculas radiograficas.
1.5.1. Propiedades de las peliculas.
1.5.2. Tipos de Peliculas Radiograficas.
. Pantallas de refuerzo.
2.1. Composicion de las pantallas de refuerzo.
2.2. Propiedades de las pantallas.
2.3. Tipos de pantallas.
3. Los chasis radiograficos.
4. Identificacion y marcado de la imagen.
5. Registro de la imagen en radiologia digital.
5.1. La imagen radiologica digital.
5.2. La radiografia digital.
5.2.1. Radiologia digital indirecta (radiologia computarizada: CR)
5.2.2. Radiologia digital directa (DR)
. Registro de la imagen en radioscopia.
. Factores que condicionan la calidad de la imagen radiogréfica.
7.1. Calidad de imagen
7.2. Factores que afectan a la calidad
7.3. Artefactos.

N

~N O
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UD 4. Caracterizaciéon de equipos de tomografia computarizada (TC). (64h)

RAA4: Caracteriza los equipos de tomografia computarizada (TC), identificando
sus componentes y sus aplicaciones. (18%)

. Historia de la TC.
. Evolucion de las técnicas tomograficas.

N -

2.1 Fundamento de la tomografia computarizada.
2.2 Tipos de escaneres.
3. TC convencional y espiral.
3.1 Comparacion entre la TC convencional y espiral.
3.2 TC espiral o helicoidal.
4. TC multicorte.
4.1 Ventajas y desventajas de la TC helicoidal.
5. Componentes de un equipo de tc.
5.1 Componentes del equipo de TC.
5.2 Accesorios utilizados.
5.3 Distribucion del equipo de TAC en el servicio de radiologia.
6. Usos diagnésticos y terapéuticos de la TC.
7. Seguridad en las exploraciones de TC.
8. Representaciéon de la imagen TC.
8.1. Formacion de la imagen.
8.2 Numeros de TC o unidades hounsfield (UH).
8.3.Tratamiento de la imagen: ajuste de anchura y nivel de ventana.
9. Calidad de la imagen.
9.1 Resolucion espacial.
9.2 Resolucion de contraste.
9.3 Ruido del sistema.
9.4 Linealidad.
9.5 Uniformidad.
10. Artefactos en TC.
10.1 Artefactos debidos a razones fisicas.
10.2 Artefactos debidos al movimiento.
10.3 Artefactos por razones técnicas.
11. Presente y futuro de la TC.
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UD 5. Caracterizacion de equipos de resonancia magnética (RM). (44h)

RADBG: Caracteriza los equipos de resonancia magnética (RM), identificando sus
componentes y sus aplicaciones.: (18%)

1. Historia de la RM y aplicaciones en la imagen para el diagnostico.
1.1 Definicion de resonancia magnética.
1.2. Origenes de la resonancia magnética.
1.3. Aplicaciones de la imagen de resonancia magnética.
1.4 Ventajas y desventajas de la resonancia magnética.
2. Magnetismo.
3.Comportamiento del spin nuclear en un campo magneético.
4. Generacion de la sefial de resonancia.
4.1. Excitacion con una onda de radiofrecuencia = (resonancia).
4.2. Relajacion nuclear.
4.3. Potenciacion de la imagen en RM.
4.4. Secuencias de pulsos.
5. La sala de exploracion de RM.
6. Equipos de RM abiertos y cerrados.
6.1. Equipos de RM cerrados.
6.2. Equipos de RMabiertos.
7. Imanes. tipos y clasificacion.
7.1.Clasificacion de los imanes.
7.2. Bobinas compensadoras. homogeneizacién del campo magnético.
7.3. Bobinas de gradiente.
8. Emisores-receptores de RM.
9. Consola de mandos y planificacién de la exploracion.
9.1. Consola de mandos. sala de control.
9.2. La sala técnica.
9.3. Planificacion de la exploracion.
10. Usos diagnésticos y terapéuticos de la RM.
11. Seguridad en las exploraciones.
12. Captura de la sefial. transformada de fourier. espacio k. matriz de datos.
12.1. captura de la sefal.
12.3.transformada de fourier. el espacio k. matriz de datos.
13. tiempos de repeticidn, de eco, de adquisicion y de inversion.
14. Reconstruccion en 2D y 3D.
15. Artefactos en RM.
15.1. La calidad de la imagen en rm. relacion s/r.
15.2. Artefactos.
16.Técnicas emergentes: resonancia magnética funcional. RM intervencionista.
RM en simulacion radioterapica. Espectroscopia por RM.
16.1 Resonancia magnética funcional.
16.2 RM intervencionista.
16.3 RM en simulacion radioterapica.
16.4 Espectroscopia por RM.
17. Uso eficiente de los recursos.
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RAG6: Caracteriza las radiaciones ionizantes, no ionizantes y ondas materiales,
describiendo su uso diagnostico y terapéutico: (12%)

1. Historia de la ecografia y aplicaciones en imagen para el diagnéstico.
1.1. Historia.
1.2. Aplicaciones de la ecografia en imagen para el diagndsttico.
2. Ondas materiales y ultrasonidos.

3. Ondas mecénicas. Caracteristicas. Rangos sonoros.
4. produccion y recepcion de ultrasonidos: efecto piezoeléctrico.

5. Interacciones de los ultrasonidos con el medio. Propagacion de us en medios

homogéneos y no homogéneos.

6. Transductores. Componentes y tipos.

7. Consola o mesa de control.

8. Dispositivos de salida: monitores e impresoras.

9. Usos diagnésticos y terapéuticos de las imagenes de us.

10. Imagen digitalizada estética y en movimiento. Us 2d, 3d y 4d.
11. Artefactos en ultrasonografia.

12. Uso eficiente de los recursos.

PROGRAMACION DIDACTICA: FUNDAMENTOS FISICOS Y EQUIPOS CURSO 2023/24



Pagina 93 de 95

UD 7. Gestion de laimagen diagndstica. (32h)

RA7: Realiza tareas de gestion de datos sanitarios, de imagenes diagndésticas y
de tratamientos terapéuticos, interpretando la estandarizaciéon de la informacién
clinica. (10%)

1. Sistemas de informacion sanitaria
1.1 Redes de comunicacion y base de datos.

2. Telemedicina.
2.1. Telerradiologia.

3. Estandarizacién de la gestidn y planificacion de los recursos.
3.1 Estandarizacién de la imagen médica: Dicom.
3.2 Gestion y planificacion dela actividad hospitalaria.

3.3 Gestion del sistema de imagen médica radiology information
system.

3.4 Picture archiving and comunication system y modalidades de
adquisicion.

4. Integracion HIS, RIS y PACS.
4.1 Software de gestiéon HIS y RIS.
4.2 Software de gestion de las imagenes médicas.

5. Requerimientos de la proteccion de datos.
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15. Bibliografia de la programacién

Bibliografia legal, de entre la legislacion indicada cabe destacar:

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. (LOE)

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
(LOMCE)

Real Decreto 770/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Imagen para el Diagndstico y Medicina Nuclear y se fijan sus
ensefianzas minimas.

Orden de 26 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Imagen para el Diagnostico y
Medicina Nuclear en la CCAA de Andalucia.

Orden de 29 de septiembre de 2010, por la que se regula la evaluacion,
certificacién, acreditaciéon y titulacion académica del alumnado que cursa
ensefianzas de formacion profesional inicial que forma parte del sistema educativo
en la Comunidad Autonoma de Andalucia.

Bibliografia sobre teorias educativas:

* Delors, J., 2008. La educacién encierra un tesoro. México: Unesco.

« Kaufman, A. and Kaufman, N., 1985. Kaufman Test of Educational
Achievement (K-TEA): Comprehensive Form.

» Palacios, J. Marchesi, A. and Coll, C., 2008. Programacion por competencias.
Formacion y practica.

+ Piaget, J. and Vigotsky, L., 2008. Teorias del aprendizaje.
» Fadel C, Bialik M, Trilling B. Four-dimensional education.

Bibliografia de aula:

Fundamentos fisicos y equipos. Ignacio Lopez Moranchel. Editorial Sntesis. 2017
Bontrager, K. and Lampignano, J., 2014. Bontrager. Manual De Posiciones Y
Técnicas Radiolégicas. 9° ed. London: Elsevier Health Sciences Spain.

Bontrager, K., 2004. Posiciones radioldgicas y correlacion anatomica. 5th ed.
Buenos Aires: Médica Panamerica.

Frank, E., Long, B. and Smith, B., 2010. MERRILL. Atlas de posiciones
radiogréaficas y procedimientos radiol6gicos. Amsterdam: Elsevier-Mosby

Azpeitia Arman, J., Puig Domingo, J. and Soler Fernandez, R., 2016. Manual para
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técnico superior en imagen para el diagnéstico y medicina nuclear. Madrid:
Editorial Médica Panamericana.

Bibliografia de departamento:

* Bushong, S. Manual de Radiologia para Técnicos. Fisica, Biologia y Proteccion
Radioldgica. 8° ed. Editorial Elsevier- Mosby.

+ Alvarez Gonzélez, L. Elena Aldana, D. and Carmona Rosa, M., 2020. Manual
De Posiciones Radiolégicas En Radiologia Convencional Para Técnicos
Especialistas En Radiodiagnostico. Tipos De Traumatismos.1° ed.

« Gallar, P. La captura de lo invisible. Tecnologia general para radiodiagnostico.
Asociacion Espafiola de Técnicos en Radiologia

* Delabat, R. Gonzalez Rico, J. and Mufoz Beltran, C., 1996. Tecnologia
radiolégica. Madrid: Paraninfo.

* Fernandez Pefarrubia, M., 2014. Técnicas De Radiologia Simple. 1° ed.
Madrid: Aran.

* Maurelos Castell, P. and Lopez Moranchel, 1., 2020. Técnicas De Radiologia
Simple. 2° ed. Editorial Sintesis.

Webgrafia:

* https://www.seram.es

* https://www.elbaulradiologico.com
* https://www.radiologiaclub.com

» https://radiopaedia.org/?lang=us

* https://www.imaios.com/es
* http://lwww-rayos.medicina.uma.es/EAO/PaseoRX.htm
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